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 تغيرات كميات الأمطار بجمهورية موزمبيقتجاه ا

  )∗(خديجة مرعي. أ
  *)*∗(شحاتة طلبة. د.أ                 *)∗(ماجدة عامر.د.أ 

  :مُلخص •
أصبح زيادة تقلبات وتغير المناخ والطقس حدث لا يقبل التشكك، وزاد من ذلـك عـدم انتظـام 

طار، فـإذا وضـع تعريـف اصـطلاح توقيت حدوث الظواهر المناخية خاصة بالنسبة لكميات الأم
بأنــه تغيــر زمــاني ومكــاني للظــواهر المناخيــة المعتــاد حــدوثها بانتظــام "للتغيــر المنــاخي ســيعرف 
لعقــود  IPCCتتنبــأ النمــاذج المُناخيــة باللجنــة الدوليــة لتغيــر المُنــاخ ". بحيــث تصــبح أكثــر تطرفــا

احتمـــال وإمكانيـــة أن يكـــون ب INGCمســـتقبلية مـــع المعهـــد القـــومي لإدارة الكـــوارث بموزمبيـــق 
عــن % 31تسـاقط الأمطــار أكثــر شـدة وتغيــراً فــي المسـتقبل واحتماليــة انخفــاض الأمطـار بنســبة 

مقارنـة  2050فـي تسـاقط الأمطـار بحلـول عـام % 16متوسط تساقط الأمطار إلى زيادة بنسـبة 
زاء العليــا مــن وقــد تــؤثر تلــك التغيــرات بــإدارة الأجــ. بالمتوســطات التاريخيــة بجمهوريــة موزمبيــق

حـدود، ومـن المتوقـع أن يـزداد التبـاين لالأحواض الدوليـة وتقلـب أحجـام الميـاه الإجماليـة العـابرة ل
الســنوي بشــكل كبيــر أيضــاً، ممــا يتســبب فــي تكــون الظــواهر الجويــة المتطرفــة مثــل الفيضــانات 

توســـط درجـــة وتتـــأثر التقلبـــات الموســـمية مـــع ارتفـــاع م. والجفـــاف والتـــي قـــد تصـــبح أكثـــر تـــواتراً 
ــدنيا إلــى  درجــة مئويــة ويــؤدي هــذا إلــى انخفــاض فــي الأيــام البــاردة مــع انخفــاض  21الحــرارة ال

ومــن المتوقــع أن  1960متوســط عــدد الأيــام والليــالي البــاردة فــي الســنة بشــكل ملحــوظ منــذ عــام 
وتتفـــق جميـــع . 2050درجـــة مئويـــة بحلـــول عـــام  2الـــى  1ترتفـــع درجـــة الحـــرارة بموزمبيـــق بـــين 

إلــى تضــييق التبــاين ) IPCC(ج التنبــؤ مــن الهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بتغيــر المُنــاخ نمــاذ
أن القطاعـــــات  INGCالموســـــمي والســـــنوي ســـــيغير مـــــن معـــــدلات التبخـــــر المحتمـــــل، ورصـــــد 

الضـعيفة سـيزداد تعرضـها لمخـاطر الكـوارث الطبيعيــة زيـادة كبيـرة علـى مـدى السـنوات العشــرين 
جــة لتغيــر المُنــاخ، وأن الزراعــة البعليــة والمــدن الســاحلية والبنيــة الأساســية القادمــة ومــا بعــدها نتي

  .للمواصلات هي القطاعات المعرضة بشكل خاص للجفاف والفيضانات والأعاصير
الأخطــار المُناخيــة،  ،الأمــن الغــذائيكميــات الأمطــار،  تغيــر المنــاخي،ال :الكلمــات المفتاحيــة

  فريقياجنوب شرق ا
                                                           

  جامعة القاهرة-كلية الدراسات الأفريقية العلياب ونظم المعلومات الجغرافية الجغرافيامدرس مساعد بقسم  )∗(
  جامعة القاهرة -بكلية الدراسات الأفريقية العليا  الجغرافياأستاذ  *)∗(
  ةجامعة القاهر  - داببكلية الآ االجغرافيأستاذ  **)∗(
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Changes in Rainfall Amounts        
in the Republic of Mozambique    

Khadiga Marie  
Prof. Dr. Magda Amer           Prof. Dr. Shehata Tolba 

• Abstract 

The increase in climate and weather fluctuations and change has 
become an undoubted event, and this has been increased by the 
irregularity in the timing of the occurrence of climate phenomena, 
especially concerning rainfall amounts. If a term is defined for climate 
change, it will be known as “a temporal and spatial change in climate 
phenomena that usually occur regularly, such that they become more 
extreme.” Future IPCC climate models with Mozambique's National 
Institute for Disaster Management (INGC) forecast the possibility and 
potential for rainfall to be more intense and variable in the future and 
the potential for a 31% reduction in rainfall from average rainfall to a 
16% increase in rainfall by 2050 compared According to historical 
averages in the Republic of Mozambique. These changes may affect 
the management of the upper parts of international basins and the 
variability of total transboundary water volumes, and annual variability 
is also expected to increase significantly, causing extreme weather 
events such as floods and droughts to become more frequent. Seasonal 
fluctuations are affected, with the average minimum temperature rising 
to about 21 degrees Celsius. This leads to a decrease in cold days, with 
the average number of cold days and nights per year declining 
significantly since 1960. The temperature in Mozambique is expected 
to rise between 1 and 2 degrees Celsius by the year. 2050. All 
forecasting models from the Intergovernmental Panel on Climate 
Change (IPCC) agree that narrowing seasonal and annual variation will 
alter potential evaporation rates, and INGC has observed that 
vulnerable sectors' exposure to natural disaster risks will increase 
significantly over the next 20 years and beyond as a result of climate 
change. Rain-fed agriculture, coastal cities, and transportation 
infrastructure are sectors particularly vulnerable to drought, floods, and 
hurricanes. 
Keywords: Climate change, Rainfall amounts, Food security, Climate 

risks, Southeast Africa 
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  مقدمة  •

  :أهداف وفرضيات الدراسة

بجمهورية موزمبيق خلال الفترة  التغير بكميات الأمطار إتجاهاترصد : الأهداف  - أ
 م ) 2018–1958(من 

 :الفرضيات   - ب

  .بيقبجمهورية موزم تغيرات بكميات الأمطاريوجد  .1

 .بجمهورية موزمبيق تغيرات بكميات الأمطارلا يوجد  .2

 .يوجد تأثير لتغيرات كميات الأمطار على جمهورية موزمبيق .3

  .لا يوجد تأثير لتغيرات كميات الأمطار على جمهورية موزمبيق .4

   :أساليب وأدوات الدراسة

هذا  هذه الدراسة على بعض الأساليب الإحصائية والتحليلية في استندت الأساليب •
 :النمط من الدراسات، والتي منها

: حسان، وليد عباس( معادلة خط الانحدار من الدرجة الأولى اتجاه -1
2009،56.( 

y = (b * x) + a  
- y = العنصر المُناخي المراد قياسه(القيمة المحسوبة للمتغير التابع.(  

- b = معامل الانحدار والذي يحسب من الدالةSlope  في برنامجExcel.  

- x =الزمن(ة المتغير المستقل المستخدم في التنبؤ قيم.(  

- a=  الجزء المقطوع من محور الصادات والذي يحسب بالدالةIntercept  في
  .Excelبرنامج 

  ).عدد العقود ÷مقدار التغير العام للمدة المرصودة ( مقدار التغير لكل عقد -

  :ويحسب بطريقتي هما التغير) حجم(مقدار  -
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 :عيسى على إبراهيم،() 1 -عدد سنوات الدراسة× قيمة معامل الانحدار (  •
1999،218.(  

حسان، وليد ( قيمة بداية خط الانحدار /100× التغير  مقدار :نسبة التغير - 
 ).2009،56: عباس

قيمة / قيمة الانحراف المعياري = )Trend Noise( الاتجاهدرجة الثقة في  -
 .العام الاتجاهالتغير في 

عاليـة،  الاتجـاهإن درجـة الثقـة فـي : ؛ فمعنـى ذلـك1.96 ±فإذا كـان النـاتج أكبـر مـن 
 ،El-Tantawi(حقيقــــي، والعكــــس صــــحيح إن قلــــت عــــن تلــــك القيمــــة  اتجــــاهوأنــــه 

2015،23.( 

 .الانحراف المعياري -2

في مخرجات ) Excel(تم الاعتماد على برنامج  الرسوم والأشكال البيانية •
  .العام للظاهرة الاتجاهفة أعمدة، ومنحنيات، ودوائر مقسمة؛ لمعر : الأشكال من

في رسم وتحليل ) ArcMap(برنامج تم الاعتماد على  Mapsرسم الخرائط  •
  .بيانات ومخرجات الخرائط 

   :منطقة الدراسة
  "عـرض دائرتـي، بـين ) 1شـكل( تقع دولة موزمبيق في جنوب شـرقي القـارة الأفريقيـة

ى تمتــد مــن الشــمال ، أجنــوب خــط الاســتواء  "  ° 27 '12 48حتــى   ° 10 ' 18 56
  °31 ' 18 39"خطى طولكم  1835.94أى ما يعادل   ° 16 54الى الجنوب بنحو  

مـــن الغـــرب الـــى °9 14أى تمتـــد لمســـافة  ،شـــرق خـــط جـــرينتش"   ° 40 '24 48حتـــى 
ألفــي كيلــومتر، ويمثــل  نوهــي دولــة تطــل علــى المحــيط الهنــدي بســاحل يزيــد عــ،  الشـرق

تشـترك  ىالغربـالشـمال ودها الشـمالية مـع تنزانيـا، وفـي هذا حدودها الشرقية، وتشترك حد
وفــي الجنــوب  زيمبــابوي وجمهوريــة جنــوب أفريقيــابــالغرب حــدودها مــع زامبيــا ومــلاوي و 

، وتمثل موزمبيق مخرجـا سـاحلياً للعديـد مـن دول جنـوب أفريقيـا الداخليـة مثـل سوازيلاند 
  . هورية جنوب أفريقياملاوي وزامبيا وزمبابوي وبتسوانا وولاية ترنسفال في جم
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، هــــذا ىوقــــد بلــــغ أقصــــى أتســــاع  )2كــــم  801.59(دولــــة موزمبيــــق ة تبلــــغ مســــاح  
جنوبــاً ،  °15مــن شــاطئ المحــيط نحــو الــداخل ، عنــد دائــرة عــرض لجمهوريــة موزمبيــق 

كــم، أمــا أقــل أتســاع لجمهوريــة موزمبيــق مــن خــط الشــاطئ بــالمحيط 1135.7حيــث بلــغ 
  .كم  53.6جنوباً ، حيث لم يتعدى  °26صوب الداخل ، عند دائرة عرض 
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 ).1، جدول1شكل( عتمدت الدراسة على عدد ثماني محطات :محطات الرصد بالدراسة

  .صد التي اعتمدت عليها الدراسةبيانات محطات الأر  :)1(جدول 
الرقم 
 العرض دائرة المحطة الدولي

)درجه(  
طول خط ال

)درجه(  

ا�رتفاع 
)م(  

 الزمنية الفترة

 16 34.54 19.48- بيرا  67297
201  8 - 

1958 

 15 35.23 19.48- إنهامبان 67323
201  8 - 

1958 

 1365 35.14 19.48- ليشينجا 67217
201  8 - 

1958 

 
 0.31 32.34 19.48- مابوتو

201  8 - 

1958 

 441 39.17 19.48- نامبولا 67237
201  8 - 

1958 

 101 40.32 19.48- بيمبا 67215
201  8 - 

1958 

 16 36.53 19.48- كيليمانى 67283
201  8 - 

1958 

67261 
 1تيتى

)58/1976( 
-19.48 33.35 150 

201  8 - 

1958 

67261 
 2تيتى

)98/2018( 
-19.48 33.35 150 

201  8 - 

1958 

.م )2018–1958(بيانات العناصر المُناخية من ھيئة ا�رصاد الجوية العالمية للفترة : المصدر  

مطير يمتد مـن نـوفمبر  أحدهما ،يعم أراضيها تقريبا موسمين للأمطارة موزمبيق دول
أن موزمبيــق ذات مُنــاخ متنــوع حتــى أبريــل والآخــر شــبه مطيــر يســود بــاقي العــام، كمــا 

فـي السـواحل واقلـيم ) السافانا ذات الجفـاف الشـتوي( Awمن أ حسب تصنيف كوبن ويبد
في الأجـزاء ) المداري شبه الجاف ذو الأمطار الصيفية( bshالشمال وهو السائد، حتى 

  .غربية من الجمهوريةالجنوبية ال

المطيــر، زمبيــق فــي نظامهــا مو جمهوريــة تعتمــد عليــه الــذي ر يــالمطالموســم مــة و منظ
 بشـهورهموزمبيـق جمهوريـة مطـار بيعتبـر الفصـل الرئيسـي للأتتكون من فصل الصـيف و 

  . ذلك الموسم من اً جزء نهاية الربيع و بداية الخريفإلى جانب ) ديسمبر ويناير وفبراير(
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كميـة الأمطـار بجمهوريـة  الخـاص بمعـدل)  2(رقـم  من خـلال قـراءة وتحليـل الجـدول
  : ، يتضح الآتى م) 2018–1958(موزمبيق للفترة 

لـم ، جيـث بلـغ أقصـى معـدل سـنوى فـى م  82.5 بلغ المعدل السنوى بمنطقة الدراسة .1
ملــــم بمحطـــة كيليمـــانى، بزيــــادة عـــن المعـــدل العــــام   125.0 ةمحطـــات الدراســـة بقيمـــ

 48بقيمـة  2ل معـدل سـنوى سـجل كـان بمحطـة تيتـى ملـم ، بينمـا أقـ 42.45السنوى 
  . ملم عن المعدل العام  77ملم ، بإنخفاض قدرة 

فصــل المطــر الحقيقـــى ، ) فبرايــر/ ينــاير / ديســـمبر (يمثــل فصــل الصــيف الجنــوبى  .2
/ ملم 187.75حيث بلغ معدل كمية الأمطار على منطقة الدراسة خلال هذا الفصل 

عن المعدل السنوى لكميـة الأمطـار ، حيـث سـجل  ملم 96.29فصل ، بزيادة قدرها  
ـــم  بمحطـــة كيليمـــانى، 125.0 ةمعـــدل فـــى محطـــات الدراســـة بقيمـــأكبـــر   237.1 مل

 2أقــل معــدل ســجل كــان بمحطــة تيتــى بلــغ بينمــا بمحطــة بيــرا خــلال هــذا الفصــل ، 
 .ملم  على الترتيب137.3، 132.3بمعدل قدره  ملم  ومابوتو

   .م )2018–1958(كمية الأمطار بجمهورية موزمبيق للفترة  معدل): 2(جدول 

 المحطات
الصيف 

/ يناير / ديسمبر(
  )فبراير

الخريف 
/ أبرايل / مارس (

  )مايو

الشتاء 
/ يوليو/ يونيو(

  )أغسطس

الربيع 
/ سبتمبر(

  )نوفمبر/ أكتوبر
  سنوي

 الموسم
:  نوفمبر(

  )مايو

الموسم شبه 
  )أكتوبر:مايو(المطير

  46.9  186.1  116.0  59.2  46.7  121.3  237.1  بيرا
  48.1  110.4  79.2  66.2  34.9  68.5  147.2  إنهامبان
  12.7  162.2  87.6  36.3  3.4  104.9  207.0  ليشينجا
  35.7  106.1  70.8  67.2  18.9  63.3  133.7  مابوتو
  26.0  149.1  87.8  36.7  23.9  99.2  192.7  نامبولا
  15.1  133.6  74.3  17.0  14.8  112.4  153.0  بيمبا

  50.1  200.1  125.0  62.3  51.5  139.0  248.0  كيليماني
  4.4  101.7  53.5  20.5  4.3  31.3  157.8   1تيتى
  9.4  88.2  48.0  29.5  6.6  25.4  132.3   2تيتى

  27.6  137.5  82.5  43.9  22.8  85.0 178.8  المعدل العام

  .م )2018–1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من اعتماد على بيانات العناصر المُناخية: المصدر
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قــــى المرتبــــة الثانيــــة فــــى ) مــــايو / ابريــــل / مــــارس( يــــأتى فصــــل الخريــــف الجنــــوبى  .3
ملــم بإرتفــاع عــن  85الفصــول المطيــرة مــن حيــث معــدل كميــة الأمطــار ، حيــث بلــغ 

ملــم ، إلا أن أقصــى معــدل خــلال هــذا 2.54المعــدل الســنوى لمنطقــة الدراســة مقــداره 
ـــغ  ـــد بل ـــم بمحطـــة كيليمـــانى ،  139الفصـــل ق ـــك 121.3مل ـــرا، وذل ـــم فـــى محطـــة بي مل

فـى حـين . ملـم علـى التـوالى  36.3ملـم ، 54عـن معـدل هـذا الفصـل بمقـدار  بإرتفاع
ملـم فـى  31.3ملـم ،  25.4بلغ أدنى  معدل كميات الأمطار خلال هذا الفصل بقيم 

ملــم  53,7ملــم و  6. 59علــى التــوالى ، بإنخفــاض قــدرة  2و تيتــى  1كــلا مــن تيتــى
 .على منطقة الدراسة على الترتيب ، عن معدل كمية الأمطار خلال هذا الفصل 

قــــى المرتبــــة الثانيــــة فــــى ) نــــوفمبر/ أكتــــوبر/ ســــبتمبر( جــــاء فصــــل الربيــــع الجنــــوبى  .4
ملـم بإنخفـاض  43.87الفصول المطيرة مـن حيـث معـدل كميـة الأمطـار ، حيـث بلـغ 

ملـم ، إلا أن أقصـى معـدل خـلال 38.59عن المعدل السـنوى لمنطقـة الدراسـة مقـداره 
ملم فى محطة إنهامبـان ،وذلـك 66.2بمحطة مابوتو ،  ملم 67.2هذا الفصل قد بلغ 

فـى . ملـم علـى التـوالى  22.33ملـم ، 23.33بإرتفاع عن معـدل هـذا الفصـل بمقـدار 
ملـم ،  17حين بلغ أدنى  معدل كميـات الأمطـار خـلال فصـل الربيـع الجنـوبى  بقـيم 

ــــم ،  20.5 ــــى 29.5مل ــــم فــــى كــــلا مــــن بيمبــــا و تيت ــــوالى ، 2و تيتــــى  1مل ــــى الت  عل
ملم على التوالى ، عن معدل  37، 14ملم  ،  23.45ملم و  26.87بإنخفاض قدرة 

 .كمية الأمطار خلال هذا الفصل على منطقة الدراسة 

فصــل )  أغســطس/ يوليــو / يونيــو( أقــل الفصــول مطــراً هــو فصــل الشــتاء الجنــوبى  .5
ســة بــه الجفــاف نســبياً بمنطقــة الدراســة ، حيــث لــم معــدل كميــة الأمطــار بمنطقــة الدرا

ملم عن المعدل السنوى لكميـة الأمطـار  59.69فصل ، بإنخفاض قدره  / ملم 22.7
بمحطـة بيـرا ،  46.4 ملـم  بمحطـة كيليمـانى، 51.5 بهذا الفصلمعدل ، بلغ أقصى 

بمعدل   2تيتى  و1ات لتشينجا وتيتى بمحط لكميات الأمطار  معدل سجل أما أدنى
 .م على التوالىمل 6.6ملم ،  4.3ملم ،  3.4قدره  ملم 
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ملـم  137.5معـدل كميـة أمطـار بلـغ ) من نوفمبر إلـى ابرايـل( سجل الموسم المطير  .6
، بزيــادة قــدرها  ملــم عــن المعــدل الســنوى ، وتصــدرت محطــة كيليمــانى ثــم بيــرا أعلــى 

علــى الترتيــب ، بينمــا ) ملــم 186.1ملــم ،  200.1(قــيم معــدلات كميــة الأمطــار بقــيم 
أقـــل قـــيم معـــدلات كميـــة الأمطـــار بهـــذا الموســـم  1يتـــى و ت 2ســـجلا كـــلاً مـــن تيتـــى 

 .على الترتيب) ملم 101.7ملم ،  88.2( بمنطقة الدراسة بمعدل بلغ 

مــن مــايو إلــى ( ظهــر الإنخفــاض الواضــح بكميــات الأمطــار بالموســم شــبة المطيــر  .7
ملــم ، وســجل كــلاً مــن محطتــى  27.6، حيــث بلــغ معــدل كميــة الأمطــار بــه ) أكتــوبر

ملــم علــى  48.1ملــم و  50.1أعلــى قــيم المعــدلات بالموســم بقــيم  هامبــانإنكيليمــانى 
 1الترتيب، بينما سجلا أقل قيم معدلات كمية الأمطار بهذا الموسـم ، كـلاً مـن تيتـى 

  .على الترتيب) ملم 9.4ملم ،  4.4( بمعدل بلغ  2و تيتى 

ظهــر موزمبيــق ذات طــابع فريــد لأنهــا تحمــل مجمهوريــة بـر فتــرات التســاقط بتتعو 
  :ينالسمة المُناخية للأقليم وبنفس الوقت تحتمل وجود الخطر المناخي وذلك يرجع لسبب

زيــادة معــدلات التســاقط فــي بعــض الأحيــان عــن الحــد الطبيعــي الــذي يشــكل فــي حــد  •
نامبولا التي سجلت في بعـض بيرا و ذاته حالة مطيرة استثنائية مثل محطة كيليمانى و 

بمـا يزيـد عـن  كمية الأمطار ائية تخطت حاجز معدلالسنوات بشهر يناير قيما استثن
 .ببعض المحطات الضعف

 24الأنهـار يصـل عـددها إلـى احـواض موزمبيـق العديـد مـن  جمهوريةتغطى أراضي 
مـن تلـك الأنهـار ينبـع ر منهم ذو مجرى موحد المصب والباقي متشـعبة، كثيـ 12حوض 

، )حوضا نهريـا مشـتركا 13( من أراضي موزمبيق والكثير أيضاً ينبع من خارج أراضيها
قيــاس تلــك الأنهــار حســب معــدلات الأمطــار علــى المنــابع الخاصــة بهــم، فــي  وينضــبط

ـــا مـــع زيـــادة  أوقـــات الفيضـــان يحـــدث زيـــادة فـــي معـــدلات مســـتوى النهـــر قـــد يتفـــق أحيان
 انمعدلات الأمطار في المنـاطق المجـاورة لـه أو المـار بهـا ممـا يعمـل علـى حـدوث جريـ

 .مل معه ويصنف حينها أنه فيضانسطحي يصعب التعا
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موزمبيــق فــي المنطقــة المداريــة علــى الســاحل الشــرقي لإفريقيــا  جمهوريــةموقــع عمــل  •
مــدار العــام علــى الــرغم مــن أن أكثــر الأشــهر علــى  تســاقط عليهــاجعــل الأمطــار تعلــى 

فــي هــذه الأشــهر أكثــر مــن نصــف  ســقطالصــيف الجنــوبي، إذ تفصــل أمطــاراً هــي أشــهر 
ية التي تصل في بعض المناطق كالمرتفعـات الغربيـة مـثلاً إلـى أكثـر مـن الأمطار السنو 

مـــم فـــي المرتفعـــات القريبـــة مـــن  1140بـــالقرب مـــن مرتفعـــات نـــامولي نحـــو (مـــم  1520
  ).الحدود مع ملاوي

أمــــا فــــي الجهــــات الســــاحلية فتقــــل الأمطــــار عمــــا هــــي عليــــه فــــي المنــــاطق المرتفعــــة 
مـم، فيمـا ترتفـع فـي أواسـط  890الجنوبي بنحو ؛ إذ تكون في السهل الساحلي ةوالهضبي

   .الحال في بيرا ومم، كما ه 1500هذا السهل الساحلي لتصل إلى 

كـون تهم أوجهـه الخـلاف بـين المُنـاخ المـداري القـاري والسـاحلي هـي الأمطـار التـي تأ
تتركز في الصيف وذلك بسبب تيارات و  وهى أمطار تصاعدية النوع الأولنوعين ، من 

وهـى أمطـار  طـوال العـام تتسـاقط فأمطـاره) السـاحلي(أمـا النـوع الثـاني ، الصـاعدةالحمل 
التيارات الهوائية الصاعدة بسبب سيطرة أن  ين، الأولسببللك ذو  تصاعدية وتضاريسية 

الجنوبيــة الشــرقية ســيطرة الريــاح التجاريــة ، والثــاني نطــاق الضــغط المــنخفض الاســتوائي
 جمهوريــةالأجــزاء الســاحلية فــي  مرتفعــاتعلــى نطــاق التــي تســبب الأمطــار التضاريســية 

 مــن خــلال أمــا الأمطــار التصــاعدية  التــي تــتحكم فــي كميــة الأمطــار ونوعيتهــاو موزمبيــق 
 .أو التضارسية 

  :العام لكمية الأمطار بجمهورية موزمبيق بالاتجاهالتغير  إتجاهات

فاف بدرجة ما، حيـث تعد دراسة تغيرات الأمطار من أهم القياسات الدقيقة لرصد الج
إن الأمطــار مقيــاس صــادق يعكــس حجــم تغيــرات المُنــاخ بشــكل عــام؛ لــذلك يطلــق عليهــا 
الدراســـات المكملـــة لتغيـــرات المُنــــاخ ولقـــد مـــرت جمهوريـــة موزمبيــــق خـــلال فتـــرة الرصــــد 

 ).3(، ويتضح هذا من خلال جدول رقم بتقلبات وتذبذبات في كمية الأمطار

أن يتغيــــر مُنــــاخ جمهوريــــة موزمبيــــق فــــي لــــوحظ ،  ) 3(جــــدول ال مــــن خــــلال تحليــــل
المستقبل وتزداد وتيرة المخـاطر المُناخيـة مـع ارتفـاع متوسـط درجـة الحـرارة بمقـدار درجـة 
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ارتفـــاع حـــدة أخطـــار واحـــدة مئويـــة خـــلال العشـــرين عامـــا القادمـــة، فـــنلاحظ مـــن الجـــدول 
ا حسـب مؤشـر بلغـت أقصـاه حيـث المرتبطـة بالتسـاقط وكميـات الأمطـار خاصةالمُناخ و 
GCRI  مـع زيـادة ملحوظـة فـي درجـات  .المستوى الأول على هـذا المقيـاس 2019لعام

الحرارة في المناطق الداخلية والجنوبية والسـاحلية، فضـلاً عـن زيـادة حـالات الجفـاف فـي 
المنــاطق الوســطى والجنوبيــة مــع المزيــد مــن الفيضــانات خــلال مواســم الأمطــار وارتفــاع 

 م 2090ســم بحلــول عــام  56ســم إلــى 13البحــر بمقــدار إضــافي فــي مســتوى ســطح 

)Ministry of Foreign Affairs of the Netherlands, 2018(.  

   .م) 2019–2006(للأعوام  GCRIترتيب موزمبيق حسب مؤشر خطر المُناخ العالمي ): 3( جدول

العام
  

ب عالمياً 
الترتي

ب إفريقيا  
الترتي

  درجة  
  الخطر  

على 
  مؤشر

GCRI  

قيمة 
  مؤشرال

GCRI  
  للعام

إجمالي 
  الوفيات

  ) شخص( 

  درجة
  الخطر  

على 
  مؤشر

GCRI 

  لعقدين GCRIمؤشر 

              

  58 97/ 06  29.5 الثالثة  32  56.75  الرابعة  6  16  2006

  8 98/ 07  24.74 الثالثة  121  21.92  الثالثة  1  8  2007

  19 90/ 08  36.75 الثالثة  69  14.17  الثانية  2  7  2008

 16 90/ 09  37.33 الثالثة  39  54.83  لرابعةا    50  2009

 19 91/ 2010  38.17 الثالثة  33  61.00 الرابعة    59  2010

  20  92/ 11  41 الثالثة  صفر  94.17 الرابعة    131  2011

93/ 12  40.17 الثالثة  48  27.17  الثالثة    16  2012  19  

94/ 13  41 الثالثة  119  21.71 الثالثة  10  16  2013  20  

95/ 14  46.17 الثالثة  42  35.67 الثالثة  7  23  2014  27  

96/ 15  43.33 الثالثة  351  12.17  الثانية  1  1  2015  22  

  18 97/ 16  40.83 الثالثة  --   38.00 الثالثة    21  2016

98/ 17  40.81 الثالثة  --   37.67 الثالثة    28  2017  21  

99/ 18  37.50 الثالثة  --   61.17 الرابعة    54  2018  14  

2000/ 99  25.83 الثالثة  700  2.67 ا-ولى  1 1 2019  5  

  .م) 2021- 2008(للفترة من  Global Climate Risk Indexقيم مجمعة من تقرير : المصدر
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موزمبيـــق فـــي المقـــام الأول علـــى الزراعـــة جمهوريـــة وتعتمـــد ســـبل العـــيش الريفـــي فـــي 
وتقلبـــات تســـاقط ارة ر درجـــات الحـــ ارتفـــاععلـــى المُنـــاخ، وأي تغيـــر فـــي  هابـــدور  والمعتمـــدة

دودة (الأمطــار، قــد يــؤدى إلــى انتشــار الآفــات الزراعيــة وظهــور أنــواع جديــدة منهــا مثــل 
كمـا أن  ،)الـذرة والـذرة الرفيعـة(ممـا يشـكل تهديـدا كبيـرا علـى محصـولي ) الحشد الخريفيـة

تتابع حالات الجفاف والفيضان يزيد من خطر تتضرر محاصـيل سلسـلة القيمـة الغذائيـة 
مما يحدث خلل في الأمـن ) الهندية، فول الصويا البزلاءالسمسم، (ي الأسواق الرئيسية ف

ويــؤثر التغيــر المنــاخي بجمهوريــة موزمبيــق علــى المــوارد المائيــة حيــث  .الغــذائي للدولــة
 الانخفاضرئيسياً مع البلدان المجاورة، حيث سيؤثر  نهراً  13تتشارك جمهورية موزمبيق 

كبيـرة فـي الأنهـار المـارة  تانخفاضـازامبيـا وزيمبـابوي إلـى  المتوقع في الإيراد النهري في
 أخطــاردون الأخــذ فــي الاعتبــار (فــي نهــر الزامبيــزي %  15بموزمبيــق، قــد تصــل إلــى 

فمن المقدر أن المنطقة الوسطى من الممكـن أن يـنخفض بهـا  ،)لنمو السكانياالجفاف و 
 3م  500إلــى  2000ســنه عــام . للفــرد 3م  1900نصــيب الفــرد مــن المــاء العــذب مــن 

 Ministry of Foreign Affairs of the(م 2050ســنه بحلــول عــام . للفــرد
Netherlands, 2018(.  

الرغم مــن أن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة فــي الــبلاد منخفضــة وأن التــأثير الأكبــر لهــا بــ
قــــادم مــــن الــــدول الصــــناعية الكبــــرى، إلا أن جمهوريــــة موزمبيــــق لهــــا نصــــيب مــــن تلــــك 

ات، وذلـــك بســـبب التوســـع فـــي الأراضـــي الزراعيـــة علـــى حســـاب الغابـــات ســـواء الانبعاثـــ
 2013موزمبيق عام جمهورية الغازات الدفيئة ب انبعاثاتحيث بلغت . بالإزالة أو بالحرق

قســمت   .مــن إجمــالي النســبة العالميــة لانبعاثــات الغــازات الدفيئــة%  0.14م مــا يعــادل 
مـن تغيـر اسـتخدام %  58.8على النحـو التـالي  على القطاعات المختلفةالسابقة النسبة 

، فــــي حــــين ســــاهمت قطاعــــات الطاقــــة والنفايــــات % 26.8الأرض والغابــــات، الزراعــــة 
لتقريــر وذلــك وفقــاً  %) 8.9، % 4، %  1.5(والصــناعة بالنســب التاليــة علــى الترتيــب 

نحــو  رتضــر  2022ففــي عــام . م 2000حتــى عــام %  0نــت االنســب ك ، بينمــا2013
%  7.7 -تنوع الحاصلات الغذائيـة بمقـدار من السكان من خطر الجفاف وقل%  8.1

   Notre Dame,2023) (University  of،  م 1990عن عام 
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  الأمطار بأقاليم جمهورية موزمبيق  ةالعام بكمي بالاتجاهالتغير  تجاهاتا -

لات الحــا تجــاهإ و عــد دراســة تغيــرات كميــة الأمطــار عنصــرا هامــا جــداً فــي فهــم مســار تُ 
لــذلك كــان مــن  مبــأنواعه أو جفــاف انالمطيــرة الخاصــة التــي قــد تــؤدي إلــى حــالات فيضــ

سـبقت الإشـارة إلـى  .العام لقيم التغيـر فـي كميـة الأمطـار الاتجاهالأهمية التطرق لدراسة 
والانتهـاء ووجـود حالـة  البـدء وقـت حيـث مـن المنـتظم غيـر الأمطـار تغيـر نمـط تسـاقط أن

 إلـى يـؤدي ممـا) الأمطـار موسـم أقـل مـن مـدة(قصـيرة  زمنيـة فترة في الغزيرة من الأمطار

أحـدثت تلـك الحالـة مـن  .الزراعيـة لـدورةل "الحقيقيـة"و  "الرسـمية البدايـة"مفهـومي  تشـويه
حـدود  فـي المحتملـة الغلـة الحاليـة انخفـاض إلـى المنـاطق بعـض تغيـر نمـط التسـاقط فـي

 إلى تصل بنسبة المحتملة الزراعي الدخل مستويات في متزايد انخفاض، مع % 25نسبة 

 لتحسـين أساسـياً  وشـرطاً  الغـذائي الأمـن أسـاس تشـكل المحاصيل الرئيسية التي في ٪ 20

 سـجلات تشـير .الجفـاف فتـرات إلـى إطالـة القويـة والريـاح الأعاصـير أدت .دخـل الفـرد

 دأكبـر عـد فـي تسـببت التـي الأحـداث أن 2007 إلـى 1956 مـن للفتـرة المتطرفـة الأحداث
 لفتـرة الـبلاد علـى أثـرت التـي الجفـاف موجـات كانـت الوفيات والأشـخاص المتضـررين من

  ).Irish Aid, 2018( دعام واح من أطول

أكثـــر  إقليميـــة بـــين الشـــمال والجنـــوب إلـــى وجـــود اختلافـــات التســـاقط تغييـــراتتشـــير 
نمـاط لأ واسـع نطـاق علـى المختلفـة المسـتقبلية بالسـيناريوهات النمـاذج تتنبـأوضـوحاً، و 

 يتفقـون معظمهـم أن ويبـدو ،والجنوبيـة والوسـطى الشـمالية المنـاطق فـي الأمطـار تسـاقط

ذروة ) وفبرايـر ديسـمبر(بين  الأمطار تساقط فيانخفاضا  وسط موزمبيق سيشهد أن على
وتزايـد  أطـول أقصر وموجات جفاف مطيرة مواسممما يعمل على وجود . الموسم المطير

 بارتفــاع المرتبطــة، التــي قــد تتــأثر وتــؤثر علــى العمليــات نــتح-عمليــات التبخــر والبخــر

 فـي متوسـط التغيـرات مـن أكبـر علـى الـنظم الإنتاجيـة، المـؤثرة بـدورها الحـرارة درجـات

فكان من الأهمية رصد التباين فـي الاتجـاه العـام علـى مسـتوى  الأمطار تساقط مستويات
ـــــق  ـــــة موزمبي ـــــثلاث بجمهوري ـــــرى ال  The Government of(الأقـــــاليم الكب

Mozambique, 2011 .( بجمهوريــة  الحاليــة المُناخيــة التقلبــاتيضــاف الــي هــذا إن
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 وتكـرار الحـرارة ودرجـة الأمطار لتساقط الموسمية الأنماط خلال من تعريفها يتم موزمبيق

  .المتطرفة أو الطبيعية غير الجوية الظواهر حدوث

 جمهوريـة جميـععلـى  ومـارس ديسـمبر بـين الغزيـرة مـا الأمطـار تسـاقط شـهور تعـد

 تاريخيـا )نـامبولا ديلجـادو، كـابو نياسـا،( موزمبيـقجمهوريـة  شـمال يتميـزحيث  .موزمبيق

 وسـط يظُهـرو . ضـئيل سـنوي تغيـرو  السـنوية الأمطـار مـن ملـم 1200 إلـى 800 بمعـدل

 إلى يصل ما وزامبيزي سوفالا مقاطعتي تسجيل مع كبير مكاني تنوعب موزمبيقجمهورية 

 ملم 600 حوالي زامبيزي داخل وماتيكا تيتي مقاطعتي تشهد بينما الأمطار من ملم 1500

 جنـوب فـي السـنوي الأمطـار تسـاقط معـدل يبلـغ، السـنوي الأمطـار تسـاقط متوسـط مـن
 السـنوي الأمطـار تسـاقط .ملـم 800 حـوالي )مـابوتو غـزة، إنهامبـان، (موزمبيـقجمهوريـة 

 400 مـن الأمطار تساقط يتراوحف .مبيقموز  جمهورية جنوب في وموسمياً  جغرافياً  ختلفي

 الوسـطى الأجـزاء فـي الأمطـار تسـاقط تقلـب أن يبـدو، الموقـع حسـب ملـم، 1200 إلى ملم

 أن يبـدوو  الحاضـر الوقـتإلـى  التسـعينيات بـين ازداد قـد موزمبيـق جمهورية من والجنوبية

 فـي خاصـة السـنوات هـذه خـلال أكبـر حجـم لهـا كـان الأمطـار لتسـاقط المطلقـة الانحرافات

 قـد التقلبـات أن إلـى أيضـاً  يشـير ممـا موزمبيـق جمهوريـة مـن والسـاحلية الجنوبيـة المنـاطق

 الشـمالي الجـزء فـي ويةالسـن الأمطارب ملحوظة زيادة هناك كانت كما .الوقت بمرور تتزايد

  .الماضيين العقدين خلال البلاد من

لــــب المحطــــات علــــى العــــام للأمطــــار فــــي أغ بالاتجــــاه مقــــدار التغيــــرتفــــاوت هــــذا وي
م، وإن كـــان  2018إلـــى  1958المســـتوى الســـنوي والموســـمي والفصـــلي فـــي الفتـــرة مـــن 

نحـو  الاتجـاهالمتوسط العام فصلياً وسنوياً لجمهورية موزمبيق يوضح الثبات النسبي في 
أمـا علـى مسـتوى المواسـم  ،)4 جـدول( وهـذا مـا يتضـح مـن الصعود بكل الفصـول تقريبـاً 

ي رصـد أن علـى المسـتوى السـنو الصـعود أو الهبـوط الطفيـف ، فنجـد  وسنوياً تفاوت بين
أي  ،% 0.8- بلـغحيـث ثـم الفصـل المطيـر %  6.7نسـبة  تغيرا في كمية الأمطـار بلـغ

وإن كـان ) عامـا 61(العام لموسم المطر الرئيسي قل على مدار فترة الدراسة  الاتجاهأن 
  . %54.5طير بالفصل شبه المسجلت نسبة التغير حيث . بشكل طفيف
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  قيم التغير في ا4تجاه العام لكمية ا�مطار بموزمبيق وأقاليمھا فصلياً وموسمياً وسنوياً ): 4(جدول 
  .م) 1958-2018(بمحطات الرصد خ6ل الفترة من  

  ا8قليم
 متوسط   الموسم

عام 
  البداية 

  المعدل
 ا4نحراف 
  المعياري 

 مقدار
  التغير  

 نسبة
  % التغير  

مقدار 
 يرالتغ

  لكل عقد 
T/noise  

  0.0  0.1-   0.4-   0.6-   24.9  188.4  280.0  الصيف الجنوبي  موزمبيق

  0.4  2.7  15.6 16.4 39.5 187.2  207.8 الصيف الجنوبي  الشمال

  0.1-   1.4-   1.5-  8.6-  57.4 242.5  280.0 الصيف الجنوبي  الوسط

  0.4-   2.5-   90.0-  15.4-  35.9 141.1  280.0 الصيف الجنوبي  الجنوب

  0.0  0.1  0.5  0.6  20.4  101.2  84.0  الخريف الجنوبي  موزمبيق

  0.6  3.2  12.9 19.3 35.0 106.7  104.4 الخريف الجنوبي  الشمال

  0.4-   2.3-   12.1-  13.8-  32.6 130.2  94.0 الخريف الجنوبي  الوسط

  0.3-   1.0-   4.2-  6.1-  24.4 65.8  43.3 الخريف الجنوبي  الجنوب

  0.9  1.5  140.9  8.9  9.7  27.7  28.3  الشتاء الجنوبي  موزمبيق

  0.4  1.0  160.8 6.1 14.1 14.0  12.6 الشتاء الجنوبي  الشمال

  1.1  4.2  34.3 25.9 23.4 49.1  48.3 الشتاء الجنوبي  الوسط

  0.4-   0.7-   6.8-  4.0-  10.6 26.9  32.0 الشتاء الجنوبي  الجنوب

  1.0  2.4  35.4  14.8  15.0  49.3  36.7  الربيع الجنوبي  قيموزمب

  0.8  2.5  57.3 15.0 19.4 33.7  14.4 الربيع الجنوبي  الشمال

  0.8  4.0  50.6 24.5 32.4 60.7  51.7 الربيع الجنوبي  الوسط

  0.5  2.0  19.8 12.0 25.6 66.5  56.7 الربيع الجنوبي  الجنوب

  0.6  1.0  6.7  5.9  10.5  91.5  90.5  سنويا  موزمبيق

  0.9  2.3  18.0 14.0 15.7 84.5  84.5 سنويا  الشمال

  0.2  0.8  4.1 4.9 23.4 120.5  118.5 سنويا  الوسط

  0.2-   0.6-   4.5-  3.4-  14.5 75.0  71.3 سنويا  الجنوب

  0.1-   0.2-   0.8-   1.3-   17.9  149.7  153.6  الموسم المطير  موزمبيق

  1.0  8.7  38.6 53.1 51.8 151.0  159.5  الموسم المطير  الشمال

  0.4-   2.4-   7.3-  14.7-  41.0 193.1  190.0  الموسم المطير  الوسط

  0.3-   1.3-   7.1-  8.0-  24.2 108.3  108.3  الموسم المطير  الجنوب

  1.5  2.4  54.5  14.4  9.3  33.5  27.3  الموسم شبه المطير  موزمبيق
  1.0  2.1  113.3 13.0 13.2 17.9  9.6 الموسم شبه المطير  الشمال
  1.5  4.6  82.2 28.3 18.4 48.5  47.0 الموسم شبه المطير  الوسط
  0.2  0.4  5.8 2.4 13.0 41.9  34.3 الموسم شبه المطير  الجنوب

  .م )2018–1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من على بيانات العناصر المُناخية اعتماد: المصدر
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سـم المطيـرة النمطيـة علـى المسـتوى اوهذا يكرس أن هناك خلل او زحزحة زمانيـة للمو 
لـــى مســـتوى الفصـــول ســـجلت ثلاثـــة فصـــول تغيـــر موجبـــا وع العـــام لجمهوريـــة موزمبيـــق،

 35.4ثم الربيع بنسبة %  0.2 عندبلغ بفصل الصيف نسبة تغير الأقل ) صاعد اتجاه(
، بينما فصل الخريـف كـان الأكثـر حساسـية % 42.7يليه الشتاء بنسبة تغير بلغت  ،%

العـام  تجـاهالاهابط فـي كميـة الأمطـار، وفيمـا يلـي عـرض تفصـيلي لدراسـة  اتجاهوسجل 
أن ) 7 :2( شــــكالوالأ) 4(جــــدول  يتضــــح مــــنهــــذا و  .رومقــــدار التغيــــر لكميــــة الأمطــــا

المعــدل العــام لقــيم التغيــر علــى المســتوى الفصــلي والموســمي والســنوي بأقــاليم جمهوريــة 
  :موزمبيق كان على النحو التالي

ســنة . ملــم 5.9العــام ســنوياً صــعوداً بقيمــة  بالاتجــاهســجل التغيــر  :المســتوى الســنوي -
على مسـتوى بينما  .وذلك على مستوى جمهورية موزمبيق%  6.7بنسبة تغير بلغت 

سـنة بنسـبة تغيـر . ملم 14سجل إقليم الشمال أعلى قيمة تغيرا موجبة بلغت  ،الأقاليم
 4.1سنة وبنسبة . ملم 4.9يليه إقليم الوسط بمقدار ونسبة تغير بلغت %  18بلغت 

 العـام بلـغ الاتجاهجل على المستوى السنوي هبوطاً في فس فقط ، أما إقليم الجنوب%
  ).9: 2( لاشكأ وهذا ما يتضح من، % 4.5- سنة بنسبة. ملم 3.4-

العـام  الاتجـاهسجلت جمهورية موزمبيق بالموسم المطير هبوطـاً فـي  :الموسم المطير -
ى أمـا علـ، %0.8-بالموسم بنسبة تغير. ملم 1.3- لكمية الأمطار بقيمة تغير بلغت

العـام فـي كميـة  الاتجـاهمستوى الأقاليم الثلاثة سجل الإقليم الشمالي فقـط صـعود فـي 
، أمــا % 38.6بالموســم بنســبة تغيــر بلغــت  /ملــم 53.1الأمطــار بقيمــة تغيــر بلغــت 
- بنســب بلغــت علــى الترتيــب هــابط االعــام بهمــ الاتجــاهإقلــيم الوســط والجنــوب فكــان 

  ).9: 2( شكالح من الأوهذا ما يتض ،على الترتيب% 7.1-، 7.3

القليـل بكميـات الأمطـار  شـبه المطيـر لفت الانتبـاه هـذا الموسـم :الموسم شبه المطير -
الـــثلاث الموســـم الوحيـــد الـــذي ســـجل صـــعوداً بقـــيم التغيـــر علـــى  بـــه، أنـــه المتســـاقطة

الأقاليم والمحطات، فنجد سجلت جمهورية موزمبيق نسـبة يات الجمهورية ككل و مستو 
ينمـا سـجل الإقلـيم الشـمالي أعلـى نسـبة تغيـر بالموسـم المطيـر علـى ب%  54.5تغير 
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%  82.2بينمــا إقلــيم الوســط %  113.3مســتوى الأقــاليم الــثلاث بنســبة تغيــر بلغــت 
  ).9: 2( كما يتضح من الأشكال ، % 5.8وجاء إقليم الجنوب بأقل نسبة بلغت 

ل بقيمـة تغيـر طفيفـة العام بجمهورية موزمبيق بهذا الفصـ الاتجاههبط  :فصل الصيف -
سـجل إقلـيم  ،على مسـتوى الأقـاليم% 0.4-وبنسبة تغير فصل/ ملم 0.6- جداً بلغت

ـــر بلغـــت  الاتجـــاهالشـــمال فقـــط صـــعوداً فـــي  ـــيم % 15.6العـــام بنســـبة تغي ، بينمـــا إقل
العـام  الاتجـاهالمعاكس تماماً حيث سجل هبـوط فـي  الاتجاهفي  اكان والوسط الجنوب

  ). 9: 2( كما يتضح من الأشكال ، لى الترتيبع%  1.5- ،%90.0- بلغ

العـام  الاتجـاهسـجلت جمهوريـة موزمبيـق بفصـل الخريـف صـعوداً فـي  :خريـففصل ال -
، %12.9وعلـــى مســـتوى الأقـــاليم ســـجل إقلـــيم الشـــمال صـــعوداً بنســـبة % 0.5بنســـبة 

 12.1- العـام بلـغ ترتيـب نسـبة الاتجـاهوالجنوب سـجلا هبوطـاً فـي  الوسطبينما إقليم 
  .)4،6( أنظر شكل ،4.2%- ،%

، فصـل/ ملـم 8.9موزمبيق بمقـدار تغيـر  جمهوريةالعام ب الاتجاهصعد  :شتاءفصل ال -
عـام البدايـة وذلـك مـا حـدث بـإقليم الشـمال والوسـط بنسـب  من% 140.9 بنسبة تغير

، أمـــا إقلـــيم الجنـــوب شـــهد ) %34.3، 160.8( اً تغيـــر مـــن عـــام البدايـــة بلغـــت ترتيبـــ
أكبــر كميــة وهــذه %.  6.8-بنســبة تغيــر فصــل/ ملــم 4.0- ر تغيــر بلــغهبوطــاً بمقــدا

  .بالاتجاه السالب على مستوى الأقاليم بالشتاءتغير 

جمهوريــــة موزمبيــــق إجمــــالاً بالفصــــل  تــــولى الصــــعود علــــى مســــتوى :فصــــل الربيــــع - 
، كـذلك %6.7بنسبة تغير بلغـت  فصل/ ملم 5.9الثاني بقيمة تغير بلغت  الاعتدالي
علـــى % 18،4.1ة الأمطـــار بـــإقليمي الشـــمال والوســـط بنســـبة تغيـــر بلغـــت زادت كميـــ

شـهد و  صـاعدال الاتجـاهفـي %  4.5الترتيب، أما إقليم الجنوب نسبة التغير به بلغـت 
بــه أعلــى مقــدار ونســبة تغيــر بــين الفصــول الأربــع بمقــدار تغيــر ونســبة بلــغ معــدلها 

 ).9: 2( كما يتضح من الأشكال ، %69وبنسبة  فصل/ ملم 16.2



  تغيرات كميات ا مطار بجمھورية موزمبيق تجاها

  
226 

  مجلة الدراسات ا%فريقية
  

 

 
  .م )2018–1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من بيانات العناصر المُناخية: المصدر
جمهورية و سنوياً بالانحراف المعياري ومقدار التغير بكمية الأمطار موسمياً  قيم): 2( شكل

 .م )2018–1958(موزمبيق للفترة من 
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  :ة الأمطار على مستوى محطات الدراسةالعام لكمي الاتجاه التغير في تجاهاتا -

تنــــوع مظهــــر الأراضــــي بجمهوريــــة موزمبيــــق والامتــــداد الطــــولي بهــــا، المجــــال  أتــــاح
 بجمهورية موزمبيـق مسـتقرة بمظاهرهـاللتباينات الإقليمية المُناخية الشديدة فهناك مناطق 

بـر بتغيـرات المُناخية، بينما مناطق أخرى مهددة بخطـر منـاخي أو أكثـر، وتشـهد تـأثرا أك
، لــذلك ترصـــد التغيــرات علــى مســـتوى بصــفه خاصــة  المُنــاخ وتغيــرات كميــات الأمطـــار
والمسـطحات %  98.33يشكل اليابس منها مسـاحة  .محطات الرصد الخاصة بالدراسة

كم، وتتدرج مظاهر السطح بها  2500بها لمسافة  شاطئ، ويمتد خط ال% 1.7المائية 
ى المحيط الهندي حتى أعلى نقطة بها عند جبل من صفر عند مستوى سطح البحر عل

ـــى ارتفـــاع  ـــا بينجـــا عل ـــة موزمبيـــق . م 2436مونت تتصـــف مظـــاهر الســـطح فـــي جمهوري
  .  بالبساطة المورفولوجية بوجه عام وتنوع الموقع الجغرافي

ترتفـــع أرض جمهوريـــة موزمبيـــق بالاتجـــاه نحـــو الغـــرب وجمهوريـــة موزمبيـــق متنوعـــة 
حيث يقسم نهر زامبيزي البلاد إلى نصفين شـمالي ، )1(بالشكل وهذا موضح طبوغرافياً 

ـــز الشـــمال بمناطقـــه الجبليـــة وهضـــابه، ولا ســـيما مرتفعـــات ليفينجســـتون  -وجنـــوبي، يتمي
، ومرتفعـــات أنغونيـــا فـــي الشـــمال الشـــرقي وتعتبـــر )أونـــامولي(نياســـا، ومرتفعـــات شـــامير 

اب والمرتفعــــات ترتكــــز باتجــــاه الهضــــ.  المناطق الواقعة في أقصى الغرب جبلية نوعاً ما
الشــــرق وجنوبهــــا نهــــر زامبيــــزي، وتوجــــد المرتفعــــات والمســــتنقعات والأراضــــي الســــاحلية 
المنخفضــة وســط الــبلاد، والمنــاطق الداخليــة جافــة وبالتــالي لا تــدعم الكثيــر مــن الغطــاء 

منهـا أراض منخفضـة سـاحلية % 44النباتي كلاً حسـب المنطقـة، فـإن الـبلاد عبـارة عـن 
  .جبال%  13هضاب ولتلال منخفضة، % 17تلال وهضاب مرتفعة،  %26و

السـنوي بجمهوريـة على المسـتوى  العام لكمية الأمطار الاتجاه التغير في تجاهاتا -
  موزمبيق

، أن المســــتوى الســــنوي بالمحطــــات بلــــغ ) 9: 2(والأشــــكال ) 5،6( ينيوضــــح جــــدول
، رصــــد علــــى %10.7 وىســــن ســــنة وبنســــبة تغيــــر. ملــــم 6.3 التغيــــر بهــــم ســــنوياً معــــدل 

، لكن تفصـيلاً لـم تحـظ جميـع المحطـات %6.7المستوى السنوي اتجاه تغير إيجابي بلغ 
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اتجاهـا هابطـا  سـجلتفنجـد أربـع محطـات  سـنوياً، بهذه القيمة فـي التغيـر بكميـة الأمطار 
وبمعــدل %  12.4فــي الاتجــاه العــام أكبــرهم محطــة إنهامبــان بنســبة تغيــر ســالبة بلغــت 

خمس  سجلت، بينما 2.3-وبمعدل تغير %1.9-وأقلهم محطة بيرا بنسبة  10.5-تغير 
كميـة الأمطـار أكبـرهم قيمـة محطـه نـامبولا بنسـبة  فـى محطات قيما فـي الاتجـاه الصـاعد

 .3.6بمعدل تغير %5.2وأقلهم مابوتو بنسبة  37.1بمعدل تغير  %53.6تغير 

. جمهورية موزمبيق سنوياً بف المعياري بمحطات الدراسة العام والانحرا الاتجاهالتغير في  مقدارقيم  :)5( دولج  

 المحطة
الصيف 

/ يناير / ديسمبر(
  )فبراير

مارس (الخريف 

  )مايو/ أبرايل / 
/ يونيو(الشتاء 

  )أغسطس/ يوليو

الربيع 
/ أكتوبر/ سبتمبر(

  )نوفمبر
 الموسم  سنوي

  )مايو: نوفمبر (

الموسم شبه 
  )أكتوبر:مايو(المطير

  32.7  33.0-  2.3-  13.8  37.8  3.1-  56.2-  بيرا

  3.4  20.6-  10.5-  25.4  10.2-  27.1-  29.9-  إنهامبان

  15.0  22.9-  4.1-  3.3-  2.1  32.8  48.5-  ليشينجا

  1.6  4.6  3.6  0.1-  0.3  10.9  3.5  مابوتو

  17.8  53.6  37.1  29.8  7.7  24.8  87.5  نامبولا

  6.2  5.9  5.3  2.8  9.9  17.7-  27.0  بيمبا

  23.8  3.6  12.0  35.2  20.7  23.3-  18.8  كيليمانى

  2.4  4.5-  1.6-  5.3  1.0  1.7-  10.1-    1تيتي

  7.3  28.6  17.0  36.5  1.0  12.5  23.9   2تيتي

  12.2 1.7 6.3  16.2  7.8  0.9  1.8   العام توسطالم

 . م) 2018-1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من اعتماد على بيانات العناصر المُناخية: المصدر

  بالموسم المطير بجمهورية موزمبيق العام لكمية الأمطار الاتجاه التغير في تجاهات -
لجمهوريــة  وســم المطيــر شــهد علــى المســتوى العــامأن الم) 6، 5، 4(ول اوضــح جــدت

متوسـطاً لقـيم التغيـر بلـغ  موسـمتفصـيلاً سـجل ال%. 0.8-موزمبيق اتجاه عام هابطً بلغ 
هبوطــــا  ســــجلتالقيمــــة تفصــــيلاً بــــين ثــــلاث محطــــات موســــم، تقاســــمت هــــذه . ملــــم 1.7

) % 17.1-، %13.3-(مـا بـين  ة الأمطـار تراوحـت نسـب التغيـر بهـاملحوظـا فـي كميـ
علـــى الترتيـــب لمحطتـــي ليشـــينجا وإنهامبـــان، بينمـــا ســـجلت ســـت محطـــات اتجاهـــا عامـــا 

وأقصــــاه بمحطــــة نــــامبولا بنســــبة % 1.8صــــاعداً بلــــغ أدنــــاه فــــي كيليمــــانى بنســــبة تغيــــر 
43.8%.  
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بالموسـم شـبه المطيـر بجمهوريـة  العام لكميـة الأمطـار الاتجاه التغير في تجاهاتا -
  موزمبيق

قلــة كميــات الأمطــار المتســاقطة، إلا أنــه الموســم لــوحظ فــي الموســم شــبه المطيــر 
 توى الأقــاليم والمحطــات، فنجــد ســجلالوحيــد الــذي ســجل صــعوداً بقــيم التغيــر علــى مســ

فـي الاتجـاه الموجـب، ومتوسـط عـام لقـيم %  54.5تغيـر  نسبة معدل الأمطار الموسمى
خلـو الموسـم شـبه المطيـر ) 5،6(يشير جـدول . موسم /ملم 12.2التغير بالمحطات بلغ 

جملــة وتفصــيلاً مــن قــيم ســالبة للاتجــاه العــام حيــث ســجلت جميــع المحطــات اتجــاه عــام 
 :ت همصاعد في كمية الأمطار، وقد قسمت الدراسة هذه النسب إلى ثلاث فئا

جمهورية موزمبيق بالموسم المطيربالعام والانحراف المعياري بمحطات الدراسة  الاتجاه قيم نسب التغير في :)6(جدول   

 المحطة

الصيف 
/ ديسمبر(

/ يناير 
  )فبراير

  الخريف
/ أبرايل / مارس ( 

  )مايو

  الشتاء
/ يوليو/ يونيو( 

  )أغسطس

  الربيع
/ سبتمبر( 

  )نوفمبر/ أكتوبر
  سمالمو   سنوي

  )مايو: نوفمبر ( 

  الموسم
  شبه المطير 

  )أكتوبر:مايو(

  106.9  16.3-  1.9-  26.5  135.6  2.5-  21.2-  بيرا

  7.4  17.1-  12.4-  47.4  25.6-  33.0-  18.5-  إنهامبان

  286.8  13.2-  4.6-  8.8-  91.8  37.0  21.0-  ليشينجا

  4.6  4.5  5.2  0.1-  1.9  18.7  2.7  مابوتو

  104.4  43.8  53.6  136.8  38.6  28.6  58.7  نامبولا

  51.1  4.5  7.5  18.3  99.9  14.6-  19.4  بيمبا

  62.4  1.8  10.1  78.9  50.2  15.5-  7.9  كيليمانى

  3.1  2.3-  3.8-  2.4  0.3  0.2-  0.9-   1تيتي

  128.4  38.7  43.0  324.8  0.3  65.2  19.9   2تيتي

  العام المتوسط
  لنسبة للتغير 

5.2  9.3  43.7  69.0  10.7  5.5  83.9  

 .م) 2018-1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من اعتماد على بيانات العناصر المُناخية: المصدر

ومـابوتو وإنهامبـان بنسـب تغيـر  1يتـي توعددهم ثلاث محطات وهم %  30من  قلأ •
  .على الترتيب) % 3.1،4.6،7.4(بلغت 
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يــــــر بلغــــــت بســــــبة تغ كيليمــــــانىوعــــــددهم محطتــــــين وهــــــم بيمبــــــا %  70 إلــــــى%  30 •
  .على الترتيب) % 51.1،62.4(

وبيـرا ونيبمبـالا بنسـب  2وعددهم أربع محطات وهم ليشينجا وتيتـي %  70من  أكبر •
  .على الترتيب) % 286،128.8،106.9،104.4(تغير بلغت 

  

  

  .م) 2018- 1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من بيانات العناصر المُناخية: المصدر
بفصلي الصيف والخريف ببعض محطات الدراسة  كمية الأمطارالمتوسط العام لالعام و  الاتجاه :)3( شكل

  ).2018–1958(جمهورية موزمبيق للفترة من ب
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ــ تجاهــاتا - ــر ف ــة الأمطــار الاتجــاهي التغي ــة  العــام لكمي ــوبي بجمهوري بالصــيف الجن
  :موزمبيق

كـــان لفصـــل الصـــيف الجنـــوبي نصـــيب قليـــل فـــي الاتجـــاه العـــام الصـــاعد حيـــث بلـــغ 
اسـتقرار كميـة الأمطـار وهـي قيمـة تشـير إلـى %  0.2الاتجاه العام بهذا الفصـل مجمـلاً 

المتســـــاقطة علـــــى محطـــــات الرصـــــد بجمهوريـــــة موزمبيـــــق مجمـــــلاً، لكـــــن علـــــى الناحيـــــة 
  :نجد أن).9: 2( الأشكال ومن خلال ) 5،6( ينالتفصيلية بالنظر الي جدول

-(مـا بـين  اقيم بهـالهذه العام السالب تراوحت  بالاتجاه سجلت أربع محطات قيما •
  .وبيرا 1تي تي وذلك بمحطتي) % 21.2-، 0.9

 2عــام صــاعد وهــم مــابوتو وبيمبــا كيليمــانىي وتيتــي  اتجــاهســجلت خمــس محطــات  •
  .نامبولا%  58.7وبمابوتو %  2.7تراوحت نسب التغير بهم ما بين 

ــر فــي إتجاهــات ــة الأمطــار الاتجــاه التغي ــوبي بجمهوريــة العــام لكمي  بــالخريف الجن
  :موزمبيق

نجد ان فصل الخريف الجنـوبي  ).9: 2( والأشكال) 5،6( ينلجدولمن خلال قراءة ا
ذي النصـيب الأقــل فـي الاتجــاه العـام الصــاعد علـى مســتوى الفصـول الأربــع وتشـابه مــع 
الصيف في انخفاض قيمة التغير جملةً أمـا تفصـيلا فكـان أكثـر انخفاضـا ناحيـة الاتجـاه 

 وهــي قيمـــة تشــير إلـــى%  0.4-الســالب حيــث بلـــغ الاتجــاه العـــام بهــذا الفصــل مجمـــلاً 
بدايات عدم استقرار كمية الأمطار المتساقطة على محطات الرصد بجمهوريـة موزمبيـق 

بجمهوريـة موزمبيـق صـعوداً فـي الاتجـاه  فصل الخريفحيث سجل . مجملاً بهذا الفصل
  :وعلى الناحية التفصيلية نجد أن%  0.5العام بنسبة 

-(م مــا بــين العــام الســالب تراوحــت القــيم بهــ بالاتجــاهســجلت أربــع محطــات قيمــا  •
بيـــرا وإنهامبـــان، وهـــذا يشـــير إلـــى كبـــر درجـــة  بمحطتـــيوذلـــك ) % 33.0-، 2.5

  .التأثر بتغيرات كميات الأمطار في تلك المحطات خاصة إنهامبان
ونـامبولا ومـابوتو  1وتيتـي  2عـام صـاعد وهـم تيتـي  اتجـاهسجلت خمس محطـات  •

 .2تيتي % 65.2وبمابوتو % 18.7وليشينجا، تراوحت نسب التغير بهم ما بين 
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  بالشتاء الجنوبي بجمهورية موزمبيق العام لكمية الأمطار الاتجاه التغير في إتجاهات
 8.9صــعد الاتجــاه العــام بجمهوريــة موزمبيــق إجمــالاً بمقــدار تغيــر  فــي فصــل الشــتاء

خلـو ) 6، 5، 4(ول اجدالمن عام البداية، ويشير %  140.9-، بنسبة تغيرفصل/ ملم
فصيلاً من قـيم سـالبة للاتجـاه العـام حيـث سـجلت جميـع المحطـات فصل الشتاء جملة وت

اتجاه عام صاعد في كمية الأمطار، عـدا محطـة واحـدة فقـط وهـي إنهامبـان باتجـاه عـام 
ويعتبــــر هــــذا الفصــــل الأعلــــى إجمــــالا علــــى المســــتوى الفصــــلي %  25.6-ســــالب بلــــغ 

قسـمت الدراسـة  ، وقد% 42.7والموسمي في نسبة التغير حيث سجل نسبة تغير بلغت 
  :هذه النسب تفصيلاً إلى فئتين هم

مــابوتو بنســب تغيــر  2وتيتــي  1وعــددهم ثــلاث محطــات وهــم تيتــي % 90أقــل مــن  •
  .على الترتيب) % 0.3،0.3،1.9(بلغت 

ــــر مــــن  • ــــرا وبيمبــــا % 90أكب وعــــددهم خمــــس محطــــات وأعلاهــــم نســــبة محطــــات بي
 .على الترتيب) % 135.6،99.9،91.8(وليشينجا 

  بالربيع الجنوبي بجمهورية موزمبيق العام لكمية الأمطار الاتجاه لتغير فيا إتجاهات
يعتبــر فصــل الربيــع هــو ثــاني أكبــر الفصــول بعــد الشــتاء مــن حيــث قيمــة التغيــر فــي 

 ،فصOل/ ملOم 14.8بقيمـة تغيـر بلغـت  الموجـب بصـفه خاصـة كمية الأمطـار مطلقـاً والاتجـاه
، وذلــــك علــــى مســــتوى )4(جــــدول ب يتضــــحأجمــــالاً، كمــــا %  35.4حيــــث ســــجل نســــبة 
ول تغيـراً فـي ، أما علـى مسـتوى المحطـات كـان هـو أعلـى الفصـعامة جمهورية موزمبيق

شــهد فصــل الربيــع أعلــى مقــدار ونســبة   . )6(بجــدول الاتجــاه الموجــب كمــا هــو ولضــح 
وبنســبة تغيــر ،  فصــل/ ملــم 16.2 بلــغ معدلــه تغيــر بــين الفصــول الأربــع بمقــدار تغيــر

 عــام هــابط بقــيم منخفضــة لت محطتــي ليشــينجا ومــابوتو فقــط اتجــاه، ســج% 69بلغــت 
صــاعدً كمــا ســجلت ســبع محطــات اتجــاه عامــاً ) %. 0.1-، 8.8-(نســبياً بلغــت ترتيبــاً 

  :إلى الكبير جداً قسمت علي النحو التالي تنوعت قيمته ما بين الضئيلة

تغيـــر بلغـــت  وبيمبـــا بنســـب 1تيتـــي  وســـجلت بهـــا محطتـــي وهـــي%  20أقـــل مـــن  •
  .على الترتيب% 18.3و 2.4%
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 نىوبيـــرا وإنهامبـــان كيليمـــا محطـــات: ثـــلاث وهـــموعـــددهم % 100 إلـــى %20مـــن  •
  .على الترتيب) % 78.9، 47.4، 26.5(بنسب بلغت 

، 324.8(ونيمبالا بنسب تغيـر بلغـت  2محطتي هما تيتي  همو % 100أكبر من  •
 .على الترتيب%  )136.8

  

  
  . م) 2018- 1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من مُناخيةبيانات العناصر ال: المصدر

 ).2018–1958(جمهورية موزمبيق للفترة من فصلياً بقدار التغير بكمية الأمطار مم قي): 7(شكل 
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  . م) 2018- 1958(هيئة الأرصاد الجوية العالمية للفترة  من بيانات العناصر المُناخية: المصدر

 ).2018–1958(قدار التغير بكمية الأمطار موسمياً جمهورية موزمبيق للفترة من مم يق ):8( شكل
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 خديجة مرعي. أ

 م 2024أكتوبر ) 2(ج  - )4(عدد  -) 46(مجلد  239 239    

  .نماذج للتأثيرات المحتملة لتغيرات كميات الأمطار بجمهورية موزمبيق •

الدولي  البنك قدمها التي التفصيلية المُناخية ذجاالنم تشير: ةالزراعالتأثير على مجال  .1
لتغيـرات  يكـون أن يمكـن هالحرارة، ان بزيادة درجات المرتبطة أيدتها زيادة التبخر والتي

 تسـاقط بدايـة قبـل التربة طريق خفض رطوبة عن سيما لا م،مه تأثير كميات الأمطار

 بأكمله للبلد صافي غلة المحاصيل متوسط يكون السيناريوهات، جميع الأمطار، ففي

 .المُناخ تغير دون الأساس خط غلة إلى بالنسبة أقل

 بتغيـر المعنيـة للهيئـة الحكوميـة الدوليـة مختلفـة سـيناريوهات تـأثيرات أربعـة باسـتخدام

 الأربعـين مـدى علـى المُنـاخ تغيـر تـأثير إن الرئيسـية المحاصـيل جميع غلات ناخ علىالمُ 

المنطقـة  فـي خاصـة الغلـة انخفـاض مـع الرئيسـية، المحاصـيل غـلات في ٪ 4القادمة  سنة
  .%2بنسبة  انخفاض الوسطى سيؤدي إلى

مـن  اً عمقـ رأكثـ تـأثير الأمطـار بتسـاقط التنبـؤ علـى القـدرة وعدم المتزايد للتقلب يكون قد
  .الأمطار تساقط ومستويات السنوية الحرارة درجات متوسط في التغيرات

 السـطحي والجريـان الأمطـار بتسـاقط التنبـؤ علـى القـدرة توقـع التقلبـات وعـدم أن كمـا

 وعـن المخـاطرة يتجنـب الذي السلوك من خلال تشجيع النمو الزراعي فرص أيضاً  يقيدان

الزراعيـة  والمـدخلات الأراضـي والتقنيـات المتقدمـة نتحسـي فـي الاسـتثمارات تثبـيط طريـق
 لتغير الشاملة المرونة وبالتالي يقلل من الاقتصادية، الأنشطة تنويع إبطاء إلى هذا يؤدي

  .المُناخ

 تآكـل زيـادة إلـى البحـر سـطح مسـتوى ارتفـاع سـيؤدي السـاحلية المـواردعلـى  التـأثير .2

 الرطبـة الأراضـي وفقـدان السـكان، وتشـريد الأراضـي فقـدان فـي يتسـبب ممـا السـواحل،

 السـواحل، وحمايـة الأسـماك مصـايد علـى آثـار مـن ذلـك علـى يترتـب ومـا السـاحلية،

 المنـاطق فـي الجوفيـة الميـاه وطبقـات العذبـة الميـاه أنظمـة إلـى المالحـة الميـاه وتـدخل

  .المنخفضة
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 تبطـةالمر  العواصـف وتـأثير نطـاق تفـاقم إلـى البحـر سـطح مسـتوى ارتفـاع سـيؤديكمـا 

 يـدعمها التـي النمذجـة دراسـات باسـتخدام ذلـك تقيـيم تـم .المداريـة والأعاصـير بالعواصـف

 مـن موجـة تحـدث أن المتوقـع مـن الوسـطى، السـاحلية بيـرا لمدينـة الـدولي، بالنسـبة البنـك

 ظـل فـي حتـى ،2050 عـام بحلـول يـوم 100 تبلـغ مـدتها قـد التـي المداريـة العواصـف

 الـذي اسـتخدمته مسـتوى سـطح البحـر ارتفـاع سـيكون عامـاً  33 كـلل المتوسـط سـيناريوال
 أظهـرت .شـدة أكثـر التغييـرات كانـت مـابوتو، للعاصـمة بالنسـبة عامـاً  40 الدراسـة لكـل

 2050 عام بحلول سم 30البحر  سطح مستوى لارتفاع المتواضعة المستويات أن النمذجة
 تـدابير وسـتتطلب ،المنخفضـة الأنهـار أحـواض فـي الميـاه المالحـة تسـرب إلـى سـتؤدي

 شـديدة الآثـار المنخفضـة، سـتكون الحضـرية المنـاطق فـي التحتيـة البنيـة نقـل لحمايـة أو

 مسـتوى ارتفـاع مـن نسـبياً  الصـغيرة المسـتويات حتـى .الوسـطى المنطقـة فـي خـاص بشـكل

 ارتفـاع يـؤدي وقـد .شـديدة عواصـف حـدوث احتمـال مـن كبيـر بشـكل تزيـد قـد البحـر سطح

 المتكرر للمناطق الملحي الغمر بسبب إما القسرية، الهجرة إلى يضاً أ البحر سطح مستوى

 وضـحة، ويالتعريـ زيـادة بسـبب الأراضـي فقـدان بسـبب أو الزراعيـة، والأراضـي الحضـرية
 ارتفـاع بسـبب التآكـل خـلال مـن للمشـروع السـنوية الأراضـي خسـائر إجمـالي) 10( شـكل

 ونشره الدولي البنك أجراه الذي تحليلال على التكيف بناء تدابير البحر دون سطح مستوى

  .2011 عام في
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The Government of Mozambique (November 2011) :رالمصد   

 

.2 بكما�راضي المحتمل فقدھا بغمر البحر دون التكيف مع تغير المُناخ  مساحة  معدل) 10(شكل   

 للأضرار علبالف معرضة موزمبيق جمهورية: الطرق شبكةالنأثير على شبكة الطرق  .3
 قـد التـي المسـتقبلالمخـاطر المحتملـة ب عن ، بغض النظروالمناخ بالطقس المرتبطة

 بأكملـه الـبلاد فوائـد للاقتصـاد فـي الطـرق نظـام تحسـين سـيحقق مُناخ اتغير ت اجلبهت
الخـدمات والأسـواق  إلـى الريفيـة المجتمعـات وصـول ضـمان فـي أيضـاً  وسيسـاعد
 هذا مـن الأشـكالكما يتضح ،  السابقة للكوارث ليلتح على بناءً  .والتعليمية الصحية

 .والتــى توضــح الأضــرار البالغــة التــى تلحــق بــالطرق نتيجــة الفيضــانات) 12،  11( 
 طـرقال علـى المخـاطر المُناخيـة الأضـرار الناجمـة عـن أن إلـى فياليونيسـ أشـارت

 الخـدمات مـن الوصـول إلـى الحـد خـلال مـن الصحة على مهمة آثار لها ،موزمبيقب
موزمبيـق  طـرق لشـبكة السـنوية الصـيانة تكلفـة متوسـط يبلـغ اء ، حيـث والغـذ الطبيـة
 الإنفـاق إجمـالي مـن%  12 حـوالي تمثـل السـنة فـي دولار مليـون 250 حـوالي

السـيناريوهات  جميـع وتشـير  .الاسـتثمار الخـاص إلـى ةالمتكـرر بالإضـافالحكـومي 
مـرة،  19يـر المعبـدة بحـوالي مـن تكـاليف غ المعبـدة أقـل الطـرق صـيانة تكـاليف إلـى

  .الأمطار وتساقط الحرارة درجات رتفاعإخصوصاً مع 
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-https://floodlist.com/africa/mozambique-floods-cabo-delgado :المصدر

december-  

في محافظة  التي خلفت تدمير جسر مونتيبويز 2019ديسمبر  28لة مطيرة بتاريخ حا : )11(شكل 
  .كابودليجادو شمال جمهورية موزمبيق

  

-https://floodlist.com/africa/storm-eloise-floods-mozambique :المصدر
zimbabwe-southafrica  

محافظة زامبيزي بالتي خلفت تدمير بعض الطرق  2021يناير  24حالة مطيرة بتاريخ  :)12(كل ش
  جمهورية موزمبيقب
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 أنهارهـا لجميـع مصـب دولـة موزمبيـق: الكهرومائية والطاقة المياه مواردالتأثير على  .4

 المـوازي، وإن النهـر ضـفاف علـى يـث تقـعروفومـا، ح نهـر الرئيسـية، باسـتثناء التسـعة

 المياه تأثر قابلية في هو عامل مهم المشتركة المياه موارد على الكبير موزمبيق اعتماد

 أن إلـى المـوارد المائيـة لمسـاعدة الوطنيـة ةوتشـير الإسـتراتيجي .الـوطني المسـتوى على

 الصـناعة ات فـيكبيـر للاسـتثمار  بشكل مثبط عامل المياه إمدادات على الاعتماد عدم

 مـن يمكـن أن يقلـل وهـذا .الاقتصـادية الأنشـطة تنـوع إبطـاء إلـى يؤدي مما والخدمات،

المحتمل  التأثير لتوضيح العمل من مزيد إلى حاجة الاقتصادي وهناك النمو احتمالات
 المنبع في الأمطار تساقط خفض أن يؤثر يمكن المياه، حيث موارد على المُناخ لتغير

 بالنسـبة سـيما لا :موزمبيـق فـي الأنهار تدفقات في الوارد زامبيا بإجماليو  زيمبابوي في

يتوقـع المعهـد  .القـارة مـن الداخليـة المنـاطق نشـأ فـي ذان، اللـسـافو زامبيـزي و  ى لنهـر 
أن  زامبيـزي يمكـن نهـر تـدفقات انخفـاض INGC القـومي لإدارة الكـوارث بموزمبيـق

 IPCCبهـا  استشـهدت نمـاذج سـبعة أصـول مـن سـتة خـلال مـن ٪ 15 بحـوالي يصـل
 نظـراً  بكثيـر أكبـر الزامبيـزي نهـر فـي التـدفق فـي التخفيضات الفعليـة، وأن 2009لعام 

 بتوليـد يتعلـق فيمـا .الصـرف منطقـة عـدد السـكان داخـل وتزايـد الجفـاف أخطـار لتزايـد

 السـيناريوهات باسـتثناء فـي ظـل جميـع ذلـك الـدولي البنـك وجـد الكهرومائيـة، الطاقـة

 بشـكل سـلبيا سـيكون الكهربـاء إمـدادات علـى المُنـاخ تغيـر تـأثير فـإن تشـاؤما، الأكثـر

 National)المُنــاخ  تغيـر دون مــن المولـدة الكهربــاء مـن أقــل%  1.4طفيـف 

institute of disaster Management. 2012)  ، ورد فـــي تقريــــر و
)Ministry of foreign affairs، 2018 (ات رابات الـواردة فـي تغييـر طأن الإضـ

نقــص كميــات الأمطــار ســتؤثر بالســلب علــى مــلء الخــزان الجــوفي، ونقــص معــدلات 
الجريـان السـطحي فــي الفـروع النهريـة الصــغيرة علـى مسـتوى الدولــة، وهـذا مـا أشــيرت 

 Notre dame Global Adaptationإليه في تقرير مبادرة نوتردام للتكيف العـام 

initiative 2016.  

يرصــــد ويقــــيس التكيــــف  Index GAINمؤشــــروضــــع مــــن خــــلال تلــــك المبــــادرة  
الحضــري لتغيــرات المُنــاخ، ومنهــا الفيضــانات والحــرارة الشــديدة والبــرد والجفــاف وارتفــاع 
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مــن  160مســتوى ســطح البحــر، حيــث كــان ترتيــب موزمبيــق وفقــاً لهــذا المؤشــر الترتيــب 
الأعلــى عرضــة للخطــر  35وبلغــت الترتيــب  GAINدولــة شــملها المؤشــر  181أصــل 
تـأثر سـت قطاعـات حيويـة بـنقص ، و في الأقل جاهزيـة فـي مواجهـة الخطـر 45تبة والمر 

 Ministry of foreign(وتغير كميات الأمطار منها الغـذاء والميـاه والبنيـة الأساسـية 

affairs 2018،3 P .( فـي بالفعـل أخذتالتي  الجديدة السدود خطط أن إلى ذلك يرجع 

سـيكون  الأمطـار والـذيوتسـاقط  الحـرارة لدرجـة ةالمتغيـر  الأنمـاط كبيـر حـد إلـى الاعتبـار
 الخزانـات مـن للكهربـاء المتاحـة الميـاه نقص التبخر وبالتالي زيادة من أهمية تأثيره الأكثر

 الكافيـة التـدفقات لضـمان الميـاه إطلاق لتوقيت خاص هتمامإإلى  سيحتاج مشغلو السدود

 مـع التـداخل ولتجنـب الميـاه خفـاضان أوقـات فـي البيئيـة والتـدفقات مجرى النهر اتجاره في

  .الميناء أنشطة

 الأصـول على المُناخ تغير تأثير تقييم: الأراضي ستخدامإ و  الغابات مواردالتأثير على  -

 ة، ويعـد التغيـرالحرجـ ذلـك مواردهـا في بعد، بما يتم لم موزمبيق في المتجددة الطبيعية
 فـي ، ويوجـدالغطـاء الحـرج را ثانويـا علـى تغيـرمـؤث، فـي كميـات الأمطـار المتسـاقطة

 يعتمـد الحرجيـة، وغالبـاً مـا والأراضـي الغابـات مـن هكتـار مليـون 55 حـوالي موزمبيـق

فـي ذلـك  بمـا المعيشـية، احتياجـاتهم لتلبيـة الغابـات موارد على كبير بشكل الريف سكان
   ).3(شكل  كما يتضح من ،والرعي ،الفحم وإنتاج ،والحطب ،الغذاء

 تسـاهم كمـا موزمبيـق، الرئيسي للطاقة في المصدر بعيد حد ىإل الوقود خشب يعتبر

 على ة،يالاقتصادية المباشرة والمعيش القيمة ذات البيئية الخدمات في أيضاً  الغابات موارد

   .البيولوجي التنوع التربة من التعرية ودعم ومنع المياه، مستجمع المثال حماية سبيل

 المحليـة والاقتصـاد الـوطني للمجتمعـات ةمباشـر  اقتصـادية فوائد الخدمات هذه تحقق

العالميـة تـدفقات  العامـة المنـافع قـيم تحقـق قـد الطويـل، إلـى المتوسـط المـدى علـى .ككـل
   .الغابات لكربون الناشئة العالمية الأسواق تسخير خلال من كبيرة إيرادات

 غير رالأشجا قطع أن من الرغم بالفقر على الغابات الدوافع الرئيسية لتدهور ترتبط

  .الريفية المجتمعات لمعظم مشكلة متزايدة بالنسبة يمثل القانوني
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 مع التكيف على القدرة قابلية التأثر وتقليل زيادة إلى الغابات تدهور يؤدي أن المرجحو 

 تساقط الأمطـار زيادة التقلبات في فإن ذلك، من العكس وعلى المتغيرة المُناخية الظروف

 فـي يسـهم ممـا وتفشـي الآفـات الغابـات حرائـق تـواتر مـن زيـدي قـد الجفـاف مواسـم واسـتمرار

 .الغابات تدهور زيادة

 الإنسـان صـحة علـى المحتملـة للآثـار منهجـي تقيـيم أي يجـر لـم :التأثير على الصحة .5

خـلال  مـن بالمُنـاخ المرتبطـة الصـحية الآثـار تتجلـى أن المحتمـل مـنو  موزمبيـق، فـي
 أثنـاء الغـذاء علـى والحصـول الزراعـة لـىع التـأثير خـلال مـن، التـأثيرات التغذويـة

 الصـحية الرعايـة إلـى الوصـول فـي الاضـطراباتعـن طريـق ف، الشـديد الجوية الظواهر

 التجميعـي التقريـر يشـير  .الملاريا ذلك بالنواقل، بما في المنقولة الأمراض خلال ومن

 مـنأن موزمبيـق  إلـى INGC المعهـد القـومي لإدارة الكـوارث بموزمبيـق عـن الصـادر

 44000 بـين مـا وفـاة فـي تتسـبب حيـث الملاريـا، مـن تضـرراً  الأكثـر العشـر الـدول بـين
 إلـى الحـرارة درجـات ارتفـاع يـؤدي قـد .العمريـة الفئـات جميـع فـي سـنوياً  حالة 67000و

 أوبئـة أن يبـدو .االملاريـ وخاصـة بالنواقـل، المنقولـة موسـمية انتقـال الأمـراض إطالـة

 ظروفاً  يترك الفيضانات مياه انحسار لأن لفيضانات الشديدةأعقاب ا في تتزايد الملاريا

  .بالتكاثر للبعوض تسمح

  .ة التأثيرات المحتملةآليات مجابه

لأخــــص جابهــــة أثــــر التغيـــرات المُناخيــــة وعلــــى عملـــت الدولــــة علــــى وضـــع آليــــات لم
  :تغييرات كميات الأمطار، وذلك من خلال عدد من المحاور، منها

 التعرض من الحد في وشركائه الكوارث لإدارة الوطني للمعهد قيالتنسي الدور تعزيز -1
، مع مراعاة أنه القاحلة القاحلة وشبه المناطق في )لجفافا( لنقص كميات الأمطار

 الزراعيـة الخصـائص مراعـاة مـع الزراعـة مجـال فـي التـدخلات بـين يجـب التمييـز

 Nationalالمثـال فعلى سـبيل بكل منطقة  الضعف وإسقاطات منطقة لكل المُناخية

institute of disaster Management, 2012)(:  
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 عـن فضـلا الأمطـار، تسـاقط فـي انخفـاض حـدوث المتوقـع مـن حيـث :الجنوب إقليم -

 والفيضـانات، الجفـاف دورات إلـى يـؤدي تسـاقط الأمطـار، ممـا انتظـام عـدم زيـادة

  .المائية الموارد إدارة على التركيز يمكن

 توجيـه ويمكـن الأمطـار، مـن المزيـد تسـاقط المتوقـع مـن حيـث: الشـمالإقلـيم  -

  .دائماً  الإنتاجية مع تفضيل زيادة للمحاصيل، أفضل اختيار نحو الإجراءات

 القطـاع يسـتهدف الحرائـق، وانتشـار والجفـاف والفيضـانات العواصـف الاسـتوائية -

 .والإنتاجية الزراعي

 التـأثير زيـادة فـي كبيـر حـد إلـى فعـال وطني مبكر إنذار نظام إلى الافتقار ساهمولقد 

 تفتقر حيث المجتمعات الريفية النائية في سيما لا ،وكميات الأمطارالمُناخ  لتغير السلبي

بشـأن  المعلومـات لتبـادل الأساسـية التحتيـة البنيـة ذلـك فـي بمـا المُناخيـة، المعلومـات إلـى
كـن الاعتمـاد ، ويمراديـوالالطقـس و  محطـات المثـال سبيل على، المتطرفة حدوث الظواهر

  .جداً ، في تقليل الأثر السلبي للخطر مهم المبكر الإنذار نظام لأن نظراً عليهم 

 حـد إلـى الخسـائر تعـويض يمكـنحيـث : لإنتاجية الزراعية والقطاع الحرجتحسين ا -2

 لا قـد الـري فـي الاسـتثمارات أن إلـى الاقتصـادي التحليل يشير خلالها، حيث من كبير
 الذي والفقر الائتمان على الحصول في لتكلفة نظراً للصعوباتا حيث تكون فعالة من

 والحفـاظ الميـاه، حصـاد مثـل تكلفـة الأقـل المزارعين، بينما الأسـاليب يعاني منه معظم

 تغيـر مـع القـدرة علـى الصـمود لبنـاء أفضـل الزراعيـة، والحراجـة الرطوبـة، /على التربة

 واسـعة الغابـات وللغابـات تـأثيرات رةإدا لتحسين سيكون . المتوسط المدى على المُناخ

 وتشـمل .امتصـاص الميـاه علـى والقـدرة الصـمود علـى الأرض قـدرة علـى النطـاق

 الأسـواق والمـدخلات إلى الوصول تحسين دعم "ليونة الأكثر" الأخرى الاستراتيجيات

 .بعد الحصاد ما خسائر من والحد والغابات، الزراعية للمنتجات القيمة وإضافة

ــة -3 ــة البني لحمايــة الأصــول  تــدريجي مــن خــلال إحــداث نهــج :الســاحلية التحتي
التخطـيط المحسـن  بـين والمـدن والجمـع المـوانئ الرئيسـية مثـل السـاحلية الاقتصـادية
فقـط عنـد  السـدود أو تعليـة تثبيـت ، ويجـب"المرنـة" التحتيـة والبنيـة الأراضـي لاستخدام
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 يمكنو  .ميناء بيرا مثل والحيوية لثابتةا الحالية التحتية البنية لحماية القصوى الضرورة

غابــات  اســتعادة مثــل "الخضــراء الأصــول" تجديــد خــلال مــن حمايــة مينــاء بيــرا
فـي  الحضـري الصرف خطط أيضاً  ستحتاج .الرملية الكثبان نباتات المانغروف وتجديد

 هـذه مـن اعتمـاد المُناخيـة، والتأكـد المرونـة خـلال مـن المراجعـة إلـى المـدن السـاحلية

 المُناخ سيناريوهات ظل العمل بفعالية في على قدرتها لضمان كافية لتصاميم لمعاييرا

الصـرف،  كمـا يجـب صـيانة أنظمـة موزمبيـق، وسـط حالـة المسـتقبلية، وبـالأخص فـي
 The)طــرف وكثافــة  أكثــر أحــداثاً  لــتلائم إلــى تحــديث تحتــاج ســوف التــي

Government of Mozambique 2011) .  

 مع ورش استشاريةنجحت الدولة في عمل  الاستراتيجي والاجتماعي يالتقييم البيئ -4

 الخاص والقطاع المدني والمجتمع الدولية والمجموعات الحكوميين المصلحة أصحاب

 أثبـت عمليـات وقـد 2011 ويونيـو مـايو فـي والبلـدي والإقليمـي المركـزي المسـتوى على

، PPCR. لمرونــة المُنــاخالتجريبــي  لمشــروع البرنـامج أوليــة مسـودة حــول التشـاور
 الفرصـة البرنامجـان أتـاحو  .SPCRوالبرنـامج الاسـتراتيجي للتكيـف مـع تغيـر المُنـاخ 

 بشأن الحكومة عبر العمل لتنسيق للمناقشة المقترحة المؤسسية الترتيبات لتقديم الأولى

 سـاعدت كمـا واسـع، المُنـاخ والـذي حظـي بـدعم تغيـر إدارة برنـامج أوسـع بشـأن تنفيـذ

 التقيـيم محـددة، مـن ومبـادرات لمنظمـات المحتملـة الأدوار تحديـد علـى وراتالمشـا

الضـعف علـى مسـتوى الـدولي مـع التركيـز  ودراسـات والاجتمـاعي البيئـي الاسـتراتيجي
والتعــاون مــع جهــات علميــة محليــة كجامعــة  وزامبيــزي نهــري ليمبوبــوعلــى منــاطق 

 The Government of)موزمبيـــق جمهوريــــة مـــابوتو ببإدورادو منـــدوبين 

Mozambique 2011). 

البيئة للتكيـف  تعزيز فرص وتحديد البيئية المخاطر ستعمل هذه البرامج على الحد من
تـوفر تلـك  أن ومن المتوقع المجتمع ومشاركة للتشاور الفرص من مع تغير المُناخ والمزيد

ات البيئـة مـن مشـروع مشـروع لكـل البيئـي التقيـيم عمليات نطاق على الاستراتيجيات أيضاً 
 العيش سبل حيث ستعمل على تقييم خيارات  .SESA الاجتماعي والتقييم الاستراتيجية
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 التصـميم لإرشـاد وادي ليمبوبـوفـي  للجفـاف المعرضـة المنـاطق للمُنـاخ فـي المقاومـة

 تالخـاص خيـارا القطـاع فـي التكيـف التكيف، دراسات لاستثمارات لاستثمارات التفصيلي
بـدعم مـن منسـقي   .الحضـرية المنـاطق فـي غابـات وإمـدادات الميـاهوال والسـياحة للمـوانئ

التجريبــي لمرونــة المُنـــاخ  والبرنــامج MICOAالبيئــة  شــؤون قطاعــات وزارة تنســيق
PPCR  ووزارة التخطــيط والتنميــةMPDارتفــاع لتــأثيرات ، لعمــل تقيــيم وطنــي شــامل 

الناتجة عن الأمطـار، الموارد الساحلية والفيضانات  على والعواصف البحر سطح مستوى
فـي المنطقـة  للمُنـاخ المرنـة السياسـات لتطـوير وتخطـيط صـلبة تحليليـة منصـة لتـوفير

التجريبـي  وتـتلخص تلـك الأنشـطة فـي البرنـامج .والداخليـة بجمهوريـة موزمبيـق .السـاحلية
لمرونة المُناخ والقطاعات المساعدة له في الاستثمارات، وتتركـز خطـة المرونـة والتكيـف 

 :(The Government of Mozambique. 2011)لقطاعات التالية في ا

 .زامبيزي وادي في الريفية الطرق في المُناخ مع التكيف على القدرة بناء النقل -

ليمبوبـو  فـي للجفـاف المعرضـة المنـاطق فـي للمُنـاخ المقاومـة الزراعـة تطـوير زراعـة -
 .الجزئي الري في الخاص القطاع روتحفيز استثما

ليمبوبـو وتعزيـز أنظمـة  فـي المجتمعيـة الميـاه مسـتجمع إدارة المائيـة اردإدارة المـو  -
 .زامبيزي نهر في والجوية الأرصاد المائية

فـي  السـاحلية التحتيـة للبنيـة المسـتدام التمويـل مسـتوى رفـع الحضـرية البنية التحتيـة -
 .بيرا

تحسـين ل للغابـات المسـتدامة الإدارة فـي الخـاص القطـاع اسـتثمارات تحفيـز الحراجـة -
  .المرونة المُناخية

  :النتائج •

تــأثرت جمهوريــة موزمبيــق مثــل بــاقي دول العــالم بتغيــر المُنــاخ الــذي أثــر علــى جميــع 
عناصر المُناخ لا سيما كميـات التسـاقط وبـالأخص كميـات الأمطـار فـي حالـة جمهوريـة 

ر موزمبيق، وكان لتغيرات كميات الأمطار أثر شديد الحساسية هنا، بسبب كـون الأمطـا
يُعتمد عليها اعتمـاد أساسـي فـي الزراعـة التـي يعمـل بهـا أكثـر مـن ثلثـي السـكان، ويوجـد 
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بجمهورية موزمبيق موسمين للأمطـار كـلأ منهمـا يسـتمر قرابـة السـت أشـهر واحـد مطيـر 
  .أمطاره بفصل الصيف والخريف، والأخر شبه مطير بفصلي الشتاء والربيع

أن هناك تغير في الاتجـاه العـام لكميـات  عاماً  61رصت الدراسة التي استمرت لمدة 
ق موزمبي جميع أنحاء فيالحرارة  درجات في المتزايد الأمطار، وهذا التغير مرتبط بالتغير

كمــــا أن التغيــــر فــــي كميــــات الأمطــــار رصــــد علــــى مســــتويين الزمــــاني . لا ســــيما العــــالم
  .والمكاني

ر كـان الاتجـاه العـام وجد أن بعض الأقاليم ذات النصيب الأكبر من كميات الأمطـا 
بهـــا متزايـــد ممـــا تســـبب فـــي أضـــرار جانبيـــة مثـــل الأمطـــار الفيضـــية كمـــا هـــو الحـــال فـــي 

الذي سجل اتجاه عام صاعد في كل الفصول والمواسـم وسـنوياً، وأعلـى  الإقليم الشمالي
نسبة تغير سجلها كانت بفصل الشتاء الذي يعد الفصل الجاف به، لكن حـدث بـه نسـبة 

  %.160.9تغير بلغت 

، حيـث سـجل فـي الفيضـانالـذي يعـاني مـن التعـرض لنوبـات الجفـاف و  إقليم الوسط 
علـى ) % 13.8-، 8.6 -(فصلى الصيف والخريف اتجاه عام هابط بنسب بلغـت بهـم 

اتجــاه عــام ) شــهور شــبه مطيــرة(الترتيــب، وجــد علــى النقــيض بــه بفصــلي الشــتاء والربيــع 
  .ربيعاً % 57.3شتاءً و% 34.3صاعد بنسب كبيرة، بلغت 

عـدا فصـل (علـى الاتجـاه العـام الهـابط فـي كـل الفصـول بـه  الإقليم الجنـوبيسـتحوذ ا
الفصــل المطيــر (فــي فصــل الصــيف %  15.4-، ولــم تتجــاوز نســب التغيــر بــه )الربيــع

، ورغـــم صـــغر قيمـــة النســـبة، إلا أنهـــا ذات أثـــر كبيـــر لكـــون الأمطـــار )الرئيســـي بـــالإقليم
  .أقاليم جمهورية موزمبيق بالإقليم قليلة مقارنة بباقي

فمحطــة مــابوتو الرئيســية بــالإقليم الجنــوبي معــدل كميــة الأمطــار بفصــل الصــيف لــم 
وكنــت أقــل كميــة بــين محطــات ) بعــد اســتبعاد محطــة تيتــى( فصــل/ ملــم133.7يتجــاوز 

الرصد، ويعد ها الإقليم أكثر الاقاليم عرضة للنوبات الجفاف بالجمهورية، لـذلك تنـاقص 
  .قد يؤدى الى تواتر نوبات الجفاف به وجعلها أكثر حدة وطولاً الامطار به 
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ســـجلت جمهوريـــة موزمبيـــق اتجـــاه عـــام هـــابط فـــي فصـــل المطـــر الرئيســـي بهـــا وهـــو  
وهــــذا خــــلال مــــدة الرصــــد بالدراســــة، أمــــا بــــاقي %    0.4-الصــــيف بمقــــدار تغيــــر بلــــغ 

وزيـع الزمنـى الفصول فشـهدت اتجـاه عـام صـاعداً تفـاوت فـي الـوزن النسـبي لـه حسـب الت
  .والمكاني للمحطات
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