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  اليورانيوم فى دولة ناميبيا تعدينأهمية قطاع 
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  :مُلخص •

قطـاع اليورانيـوم فـى أفريقيـا بشـكل عـام ودولـة هذه الورقة تحليل وضـع وإمكانـات  تناولت
بشكل خاص، حيث يُعد أحد أهم الموارد الطبيعيـة فـي ناميبيـا، والتـى تمتلـك حـوالي ناميبيىا 

وتتمثل أهمية قطاع تعدين اليورانيوم فى أنه يُعد . من احتياطيات اليورانيوم الأفريقية% 10
مــن صــادرات % 25أحــد أهــم مصــادر الــدخل القــومي لدولــة ناميبيــا، حيــث يشــكل حــوالى 

مليــار 1.5حــوالى  2022ناميبيــا مــن خــام اليورانيــوم فــى عــام قــد بلغــت صــادرات ، فناميبيــا
  .دولارأمريكى

التحــديات التــي تواجــه قطــاع تعــدين اليورانيــوم فــى هــذه الورقــة  وفــي هــذا الســياق، تنــاقش
 PESTELوكــذلك فـــرص تعظــيم إمكاناتــه الاقتصـــادية وذلــك باســتخدام مصـــفوفة  ناميبيــا 

يجي للفــرص والتحــديات السياســية والاقتصــادية والتــي تعتبــر إحــدى أدوات التحليــل الاســترات
  .والاجتماعية والبيئية والتشريعية للقطاع في ناميبيا

أنه وبالرغم من التحديات المرتبطة بقطـاع اليورانيـوم فـي نامبيـا،  وقد خلصت الورقة إلى
إلا أن الإطار السياسي والتشريعي المناسب من الممكن أن يحول هذه التحديات إلى فرص 

  .نامبيا من استغلال قطاع اليورانيوم في تحقيق التنمية المستدامة تمكن

   PESTEL اليورانيوم، ناميبيا، :المفتاحيةالكلمات 
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The importance of uranium mining sector in Namibia 
Opportunities and challenges 
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• Abstract: 
This paper analyzes the status and potentials of the Uranium 

Sector in Africa in general and Namibi in particular, as it is 
considered one of the most important natural resources in Namibia, 
which possesses about 10% of African Uranium reserves. The 
important sources of ational income for Namibia, as it constitutes 
about 25% of the country’s exports. Namibia Uranium Exports in 
2022 amounted to about 1.5 billion dollars. 

In this context, this paper discusses the challenges facing Uranium 
secor in Namibia, as well as opportunities to maximize its economic 
potentials, using the PESTEL matrix, which is considered one of the 
tools for strategic analysis of the political, economic, technical, 
environmental, social, and legislative opportunities and challenges of 
this sector in Namibia.   

The paper concluded that, despite the challenges associated with 
the Uranium sector in Namibia, an appropriate legislative framework 
can transform these challenges into opportunities that enable 
Namibia to exploit the Uranium sector to achieve sustainable 
growth.  
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  مقدمة •

٪ مــــن احتياطيــــات خامــــات اليورانيــــوم العالميــــة، ممــــا 30تمتلــــك قــــارة إفريقيــــا حــــوالي 
يشـكل قطـاع و . آسـيايجعلها ثاني أكبر قارة من حيـث احتياطيـات خامـات اليورانيـوم بعـد 

عامــل رئيســي فــي زيــادة الاقتصــاد النــاميبي خاصــة بعــد حصــولها علــى  اليورانيــوم تعــدين
استقلالها حتى أصبحت تحتل المركز الثاني في إنتاج اليورانيوم على المستوى الأفريقـي 

ويعتبـر قطـاع تعـدين اليورانيـوم فـى ناميبيـا بمثابـة العمـود . والرابع على المستوى العـالمي
ويظهـر تـأثيره الإيجــابي . لفقـري للاقتصـاد هنـاك، لـذلك فقــد تـم سـن تشـريعات حاكمــة لـها

 مـنجزء كبير مـن ناتجهـا المحلـي الإجمـالي بالاضـافة الـى إجمـالي صـادراتها  بأنه يمثل
خلـق فـرص عمـل وزيـادة الـدخل القـومي ودخـل كما يسـاهم هـذا القطـاع فـى . هذا القطاع

   .يصالات المالية الحكومية ومصدرًا للعملة الأجنبيةالفرد، ولكونه مصدرًا مهمًا للإ

لليورانيـــوم أهميـــة اقتصـــادية كبيـــرة فـــي قـــارة إفريقيـــا فهـــو يســـتخدم فـــي إنتـــاج الكهربـــاء 
والطاقــة النوويــة، وهمــا مــن القطاعــات الرئيســية للنمــو الاقتصــادي فــي القــارة، كمــا يــوفر 

ت والمجتمعــات المحليــة فــي تعــدين خــام اليورانيــوم فــرص عمــل وإيــرادات مهمــة للحكومــا
إفريقيا، وتعد ناميبيا أكبر منتج لليورانيوم في إفريقيـا، حيـث يسـاهم قطـاع التعـدين بشـكل 

إن تعدين خامات اليورانيوم له أيضًا بعض الآثـار البيئيـة والصـحية . كبير في اقتصادها
المجتمعـات  السلبية، والتى يمكن أن تؤدي إلى تلوث الميـاه والتربـة والهـواء، ممـا يعـرض

  .المحلية لخطر الإصابة بالسرطان وأمراض أخرى

شهد قطاع تعدين خامات اليورانيوم في العالم ركـودًا فـي السـنوات الأخيـرة، حيـث وقد 
. أدى انخفــاض الطلــب علــى خــام اليورانيــوم إلــى تبــاطؤ الإنتــاج وإغــلاق بعــض المنــاجم

قيـا وناميبيـا مـن الركـود، ممـا أثـر ونتيجة لذلك، فقد عانى قطاع تعدين اليورانيوم فـي أفري
ونظــرًا لأن ناميبيــا دولــة ذات اقتصــاد . علــى دخــول العمالــة العاديــة والمؤقتــة والمقــاولين

صغير ومفتوح قائم على السلع الأساسية، فهي عرضة لتقلبات الاقتصاد العـالمي لـذلك، 
اســات، فــإن الاعتمــاد علــى قطــاع تعــدين اليورانيــوم فقــط هــو مصــدر قلــق لصــانعي السي

حيــث بــذلت الحكومــة الناميبيــة عــدة محــاولات لتنويــع اقتصــادها وتعزيــز القيمــة المضــافة 
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فـــى قطـــاع التعـــدين، وذلـــك بتنقيـــة خـــام اليورانيـــوم، وعمـــل ســـبائك الـــذهب وتلميـــع المـــاس 
ويمكـــن صـــياغة مشـــكلة . ومعالجـــة الزنـــك) كـــاثود النحـــاس(ومعالجتـــه وصـــهر النحـــاس 

الفـرص والتحـديات التـي فـى ناميبيـا، وكـذلك  ليورانيـوما تعـدينقطاع  أهمية حول البحث 
 .قطاع فى قارة أفريقيا بشكل عام ودولة ناميبيا بشكل خاصهذا التواجه 

ــي هــذا الســياق،  تهــدف هــذه الورقــة إلــى تحليــل الفــرص والتحــديات التــي تواجــه  وف
ورقـة إلـى وبـذلك تنقسـم ال. pestelباسـتخدام مصـفوفة استغلال اليورانيو في نامبيا وذلك 

   :ثلاثة أجزاء أساسية هي

   في الاقتصاد العالمي أهمية اليورانيوم: أولا 

  ملامح قطاع اليورانيوم فى ناميبيا : ثانيا 

  التي تواجه قطاع اليورانيوم في نامبيازالفرص والتحديات : ثالثا 

  أهمية اليورانيوم : أولا 

انيــوم، بالاضــافة الــى رواســب تمتلــك ناميبيــا أنواعًــا مختلفــة مــن رواســب خامــات اليور 
وأدى التــأثير العــالمي المتزايــد للصــين فــي تعــدين . الــذهب والنحــاس والنيكــل والرصــاص

ـــوم، إلـــى تعزيـــز  ـــوم، لا ســـيما مـــن خـــلال اســـتثماراتها فـــى مـــنجم هوســـاب لليوراني اليوراني
  .)1(صناعة تعدين اليورانيوم في ناميبيا

 معادن اليورانيوم -

لعناصــر الأكثــر شــيوعا فــي قشــرة الأرض، وهــو أكثــر شــيوعا مــن هــو أحــد ا اليورانيــوم
، يتميــز معــدن اليورانيــوم بأنــه )مــرة  500(وأكثــر شــيوعا مــن الــذهب ) مــرة 40(الفضــة 

يمتلــك معــدن ). 92(والعــدد الــذري لــه ) Uيــو (معــدن فضــي رمــادي مــع رمــزه الكيميــائي 

                                                           

1- Wilde, Andy."Towards a Mineral Systems Model for Surficial Uranium 
Mineralization Based on Deposits in the Erongo District of Namibia." 

Minerals 13.2 (2023): 149.  
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مـــن ) ٪99.27(الغالبيـــة  U238اليورانيـــوم عـــدة نظـــائر، حيـــث يمثـــل اليورانيـــوم الطبيعـــي 
  ). U)0.72٪ 235اليورانيوم الطبيعي، بينما يمثل نظيره 

توجــد معــادن اليورانيــوم فــي شــكل معــادن أوليــة وثانويــة مختلفــة فــى أشــكالها وتركيبهــا 
الكيميـــائي، وطـــرق ترســـبها ووجودهـــا فـــي الصـــخور والتربـــة، نـــذكر منهـــا بعـــض الأمثلـــة 

  .)1شكل (

و معدن مشع من أحد معادن اليورانيوم الأولية، ويطلق ه ):Urananite(اليورانينيت  -
،  يتكـــون اليورانينيـــت أساســـا مـــن نســـبة )Pitchblende(عليـــه أحيانـــا أســـم البشـــبلند 

العناصر الأرضية النـادرة مثـل ثـاني أكسـيد اليورانيـوم وثالـث أكسـيد اليورانيـوم وأكسـيد 
   .الرصاص والثوريوم والروديوم

هو فوسـفات اليورانيـل والنحـاس المميـأة، غنـي بـاليورانيوم  ):Torbernite(لتوربرنيت ا- 
ويحتــوي التوربرنيــت علــى اليورانيــوم ممــا يجعــل . ويتشــكل بفعــل تبــدل معــدن البِتشــبْلنِد

 . إشعاعي النشاط معدن التوربرنيت

ادن اليورانيوم الثانويـة إنتشـارآ فـي المنـاطق من أكثر مع): Uranophan(اليورانوفين  -
القاريــة، حيــث بلونــه الأخضــر الباهــت، ويتكــون نتيجــة للتغيــرات فــي المعــادن الأوليــة 

  .1)(مثل اليورانينيت والجميت

هــو مركــب يورانيــل فوســفات الكالســيوم المــائي، وهــو خــام :  (Autunite) الأوتونيــت -
  . اليورانيوم نظراً لاحتوائه على قدر من اط إشعاعيبنش يتمتع متألق أصفر مخضر

مـن %) 65-25(يحتـوى علـى نسـبة مئويـة تتـراوح مـابين  ):Carnotite(الكارنوتيت  -
مـن أهـم معـادن اليورانيـوم % 90ثـل معـدن الكارنوتيـت يم). U3O8(أكسيد اليورانيـوم 

علـــى بعـــض معـــادن اليورانيـــوم والفانـــديوم  الثانويـــة، حيـــث يتكـــون نتيجـــة تـــأثير الميـــاه
  .كما أنه يتميز بلون أصفر ليمونى أو أصفر مخضر الأولية

                                                           

1- Deboom, Meredith J. Developmental Fusion: Chinese Investment, 
Resource Nationalism, and the Distributive Politics of Uranium Mining in 

Namibia. Diss. University of Colorado at Boulder, 2018.  
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ــــــت - ــــــه ): Tyuyamunite( التياموني ــــــب صــــــفاته وتركيب ــــــي أغل ــــــت ف ــــــل الكارنوتي يماث
مـــن % 60ل الكالســيوم محـــل البوتاســيوم، ويحتــوى علـــى حــوالى الكيميــائى مــع إحـــلا

  .U3O8(أكسيد اليورانيـوم 

  
  )البتشبلند(معدن اليورانينيت 

  
 معدن التوربيرنيت

  
  معدن اليورانوفين

 
 معدن الأتونيت

  
  معدن الكارنوتيت

  
  التيامونيتمعدن 

  بعض صور معادن اليورانيوم الأولية والثانوية): 1(شكل 
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  رواسب اليورانيوم -

هــي تركيــزات قابلــة للاســترداد اقتصــاديا وتنتشــر فــي جميــع القــارات  رواســب اليورانيــوم
ــــع  ــــي جمي ــــة والرســــوبية وف ــــل الصــــخور الناري ــــة تقريبــــا، مث ــــات الجيولوجي ــــاطق والبيئ المن

يتمثـــل التحـــدي فـــي اســـتخراج خـــام اليورانيـــوم . والمتحولـــة والتربـــة والأنهـــار والمحيطـــات
التجــاري فــي العثــور علــى تلــك المنــاطق التــي تكــون فيهــا تركيــزات الخــام كافيــة لتكــوين 

  .1رواسب قابلة للاستغلال اقتصاديا

، تصنف رواسب اليورانيوم إلـى )1996(لتصنيف الوكالة الدولية للطاقة الذرية  ووفقا
فئة رئيسية من أنواع رواسب اليورانيوم وذلـك تبعـا لأهميتهـا الاقتصـادية التقريبيـة، ) 15(

وهنــــاك بعــــض . واعتمــــادا علــــى الاحتياطيــــات الجيولوجيــــة والأصــــل المعــــدني للرواســــب
  :الأمثلة لأنواع هذه الرواسب منها

تــــم العثــــور علــــى رواســــب اليورانيــــوم  :رواســــب اليورانيــــوم المتعلقــــة بعــــدم المطابقــــة - 
ـــــــــة  ـــــــــة فـــــــــي صـــــــــخور متغـــــــــايرة مـــــــــن الرواســـــــــب الفوقي المرتبطـــــــــة بعـــــــــدم المطابق

ــــك مثــــال  هــــذه الرواســــب صــــغيرة ومنخفضــــة الدرجــــة، ).البروتيروزويــــك( ــــى ذل عل
  . رواسب برترينوأفيرون في فرنسا

توجـد رواسـب اليورانيـوم البركانيـة فـي الوسـط البركـاني  :رواسب اليورانيـوم البركانيـة - 
للصـخور البركانيــة الحمضـية إلــى المعتدلـة، فــى تمعـدنات علــى شـكل عــروق غيــر 

واليورانينيــت هـو المعــدن الرئيســي فــي . متوافقـة مــع طبقــات الصـخور المحيطــة بهــا
   .الرواسب البركانية

رانيـــوم الميتاســـوماتية فـــي تتشـــكل رواســـب اليو  :رواســـب اليورانيـــوم الميتاســـوماتية - 
صــــخور مشــــوهة تتــــأثر بشــــدة بعمليــــة الميتاســــوماتيزم الصــــوديومية، حيــــث تتكــــون 

                                                           

1- Wang, Zhenghai, Haoyang Qin, and Juan Wang. "Accumulation of 
uranium and heavy metals in the soil–plant system in Xiazhuang uranium 
ore field, Guangdong Province, China." Environmental geochemistry and 

health 41 (2019), p. 2418.-  
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معــادن اليورانيــوم فــي هــذه الرواســب مثــل اليورانيــت والبرانليــت وغيرهــا مــن معــادن 
  .اليورانيوم الثانوية

 رواســب اليورانيــوم فــي الصــخور توجــد: رواســب اليورانيــوم فــى الصــخور المتحولــة - 
حيــث تشـــكلت رواســب اليورانيــوم مـــن هــذا النــوع أثنـــاء تحــول الصـــخور ، متحولــةال

  .الحاملة لليورانيوم أثناء التداخل البركاني فى تلك الصخور
علــى ) الفحــم البنــي النــاعم(تحتــوي هـذه الرواســب : رواسـب اليورانيــوم فــى الليجنيــت - 

كربـون، ونتيجـة تمعدن كبير لليورانيوم، حيث يتم امتصاص اليورانيوم على مـادة ال
   .لذلك لا يتم تكوين معادن اليورانيوم المنفصلة

هــى رواســب بحريــة مــن الفوســفوريت، تحتــوي علــى : رواســب اليورانيــوم الفوســفاتية - 
  .تركيزات منخفضة الدرجة من اليورانيوم الموجود في الفلوريت أو الأباتيت

اليورانيـوم فـى هـذا تـرتبط رواسـب : رواسب اليورانيوم المرتبطة بالصخور المتداخلـة - 
الجــزء الأكبــر مــن خامــات  حيــث تكــون، النــوع بمتــداخلات الجرانيــت والبيجماتيــت

  .توجد هذه الرواسب في منطقة روسينج الناميبية. اليورانيوم في العالم
تتكون رواسب اليورانيوم فى أنابيب البريشيا : رواسب اليورانيوم فى أنابيب البريشيا - 

كــــون مــــن تحلــــل الحجــــر الجيــــري بواســــطة الميــــاه داخــــل هيكــــل عمــــودي دائــــري يت
والمثال الأكثر شهرة لهذا النوع من الرواسب هو أنبـوب تمعـدن اليورانيـوم . الجوفية

في أريزونا بريشيا بالولايات المتحـدة الأمريكيـة، حيـث يـتم اسـتخراج خـام اليورانيـوم 
  .من هذه الرواسب

اليورانيــوم فــى الحجــر الرملــي توجــد رواســب : رواســب اليورانيــوم فــى الحجــر الرملــي - 
البيئـــات (متوســـط الحبيبـــات إلـــى الخشـــن والمترســـب فـــي الأنهـــار القاريـــة أوالبحريـــة 

، حيث يترسب اليورانيوم في ظل  ظروف بيئية مختزلة ضرورية لتكوينه )الرسوبية
 .بالأكسدة والاختزال  هذا يتوافق مع ظروف المياه الجوفية و في الحجر الرملي

رواســب اليورانيــوم مــن هــذا النــوع لــه  :رواســب اليورانيــوم فــى تكتــل حصــى الكــوارتز - 
الحـرب العالميــة  أهميـة تاريخيـة كمصـدر رئيسـي لإنتـاج  اليورانيــوم لعـدة عقـود بعـد

، حيـــث تـــم تحديـــد هـــذا النـــوع مـــن الرواســـب فـــي العديـــد مـــن منـــاطق العـــالم الثانيـــة
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ويتواترســــــراند بكنــــــدا  أونتــــــاريو فــــــي وبحيــــــرة اليــــــوت هورونيــــــان ســــــوبرجروب مثــــــل
ــــا  فــــي ســــوبرجروب ٪ مــــن مــــوارد 13تشــــكل هــــذه الرواســــب حــــوالي جنــــوب أفريقي

 .اليورانيوم في العالم

يتواجــد هــذا النــوع مــن  :(IOCG-U) رواســب اليورانيــوم فــى تجمعــات البريشــيا - 
ــــذهب والفضــــة و العناصــــر الأرضــــية  رواســــب اليورانيــــوم مــــع معــــادن النحــــاس وال

متــر مــن الصــخور الرســوبية  300بشــكل كبيــر، بمــا يقــرب مــن  (REE) النــادرة
   .ةالجيولوجي ستيوارت شيلف المسطحة في مقاطعة

تعــرف رواســب اليورانيــوم الســطحية علــى  :)كلســات(رواســب اليورانيــوم الســطحية  - 
نطــاق واســع بأنهــا تركيــزات اليورانيــوم القريبــة مــن الســطح أو التربــة، وتتكــون فــى 
أغلبها من الكالسيوم المتكلس وكربونات المغنيسيوم وعادة ما تكون محصـورة بـين 

أيضـــــا فـــــي المســـــتنقعات والكهـــــوف تتكـــــون الرواســـــب الســـــطحية . الرمـــــال والطـــــين
وتعتبـر منـاجم يليـري . ٪ من موارد اليورانيـوم فـي العـالم4الكارستية، وتمثل حوالي 

  . أكبر الرواسب السطحية في العالم ولانجر هاينريش في ناميبيا من
، المسـتمد مـن رواسـب العـروق عنـدما "الوريد"مصطلح : رواسب اليورانيوم الوريدية - 

ــــاريخ تــــم اســــتخراج الفضــــة فــــ ي القــــرن الســــادس عشــــر، يلعــــب دورا خاصــــا فــــي ت
تتكــون الرواســـب الوريديــة مـــن معــادن اليورانيـــوم التــي تمـــلأ . اليورانيــوم فــى ألمانيـــا

  . التجاويف مثل الشقوق والأوردة والكسور
تعــد رواســب الصــخر الزيتــي  :رواســب اليورانيــوم بصــخور الصــخر الزيتــي الأســود - 

جــة لمعــادن اليورانيــوم، لأنــه يتشــكل فــي البيئــة الأســود مصــدرا كبيــرا ومــنخفض الدر 
يتــــراوح متوســــط محتــــوى اليورانيــــوم . البحريــــة فــــي ظــــل ظــــروف نقــــص الأكســــجين

  . جزء في المليون 250إلى  50للصخر الزيتي الأسود من 
هنــاك أنــواع أخــرى مــن رواســب اليورانيــوم فــي  :رواســب اليورانيــوم الأخــرى بعــض - 

والصخور المضيفة للرواسب، بمتوسط درجـة الحجر الجيري وفحم الصلب البرمي 
  كما أجرت بعض الدول مثل الصين، تجارب لاسـتخراج اليورانيـوم .٪0.11الخام 

  .من الرماد الطائر
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  استخدامات اليورانيوم -

يُســتخدم اليورانيــوم فــي محطــات الطاقــة النوويــة لتوليــد الحــرارة وتســخين الميــاه لإنتــاج 
ويتميــز اليورانيــوم بكبــر ذراتــه الأمــر . لتوليــد الكهربــاء الــلازم لتشــغيل التوربينــات البخــار

ونظـرًا لطبيعــة عمليــة . الـذي يمكنــه مـن الانقســام بصـورة أكبــر مقارنــة بالعناصـر الأخــرى
. الانشطار النووي، لا تحتاج محطات الطاقة النووية إلى حرق أي نوع من أنواع الوقـود

ولليورانيـــوم  .حتبـــاس الحـــراريولهـــذا، لاتنـــتج المحطـــات أي ضـــباب دخـــاني أوغـــازات الا
استخدامات سلمية متعددة وهامة منها، توليد الطاقة وتحلية المياه وانتاج الغذاء والمجال 
الطبـــى والصـــيدلى والصـــناعى، وأهميتـــه تنبـــع مـــن الـــوفرة المحتملـــة لهـــذا المعـــدن لمئـــات 

ت الســنين وســهولة نقلــه وحفظــه كمخــزون اســتراتيجى يكفــى لتشــغيل محطــة كهربــاء مئــا
أمــا عــن تكلفــة اليورانيــوم كوقــود نــووى تعتبــر منافســة للوقــود الاحفــورى كمصــدر . الســنين

لتوليد الكهرباء لان اسعار تكلفة انتاج وتوليد الكهرباء منه ثابتة لاتتاثر بارتفاع الاسعار 
مقارنــة بأســعار المصــادر التقليديــة، كمــا أن كميــة النفايــات قليلــة تحفــظ فــى حيــز صــغير 

ووفقا لما أقرته المحافـل الدوليـة فـى اوائـل القـرن العشـرين بـأن مؤشـر تنميـة  .لمدد طويلة
الطاقة وتنوع مصادرها يعبر عن مدى تحسن التنمية فى البلدان الأخذة فىـي النمـو، وأن 
ادارة الطاقة من اهم السياسات التى تتبناها الدول للاستفادة من المعـادن للحصـول علـى 

  .الطاقة بكافة انواعها

  ملامح قطاع اليورانيوم فى ناميبيا : ا ثاني

 بنصـيب بالفعـل الأفريقيـة تسـاهم الـدول أن )Anthony, Ian")1 (2013)" أوضـح 

 العـالم، وقـد أنحـاء جميـع فـي السـلمية النووية الصناعات في المستخدم اليورانيوم من كبير

 عددًا انيوملليور  السوق سعر أوقف الحالي الوقت في ولكن المستقبل، في الحصة هذه تنمو

 الانتشـار مخـاطر مـن للحـد التـدابير وتعزيـز لمراجعـة فرصـة يخلـق وهـذا  المشـاريع، مـن

 نفايـات أن علـى الدراسـة أكـدت حيـث .أفريقيـا فـي اليورانيـوم باسـتخراج خامـات المرتبطـة

                                                           

1- Anthony, Ian. "Africa and the Global Market in Natural Uranium: From 
Proliferation Risk to Non-proliferation Opportunity." (2013), p. 39. 
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 مـن العديـد إلـى بالإضـافة النادرة المائية الموارد ذات الافريقية الدول بالفعل تهدد اليورانيوم

 الأفريقيـة ودولـة ناميبيـا الـدول حكومـات علـى يتوجـب ثم ومن الأخرى، الصحية المخاطر

  .الإمكان قدر مخاطره تتجنب وأن لليورانيوم الاقتصادية المنافع من استفادتها تعظم أن

اليورانيــوم أهميــة كبيــرة علــى الاقتصــاد الأفريقــي، حيــث يُعــد أحــد أهــم المــوارد لتعــدين 
مــن % 10ووفقًــا لوكالــة الطاقــة الدوليــة، فــإن أفريقيــا تمتلــك حــوالي . الطبيعيــة فــي القــارة

وتتمثــل أهميــة تعــدين خامــات اليورانيــوم فــي الاقتصــاد  .احتياطيــات اليورانيــوم فــي العــالم
 :الأفريقي في النقاط التالية

يُعــد اليورانيــوم أحــد أهــم مصــادر الــدخل  المســاهمة فــي النــاتج المحلــي الإجمــالى حيــث -
فعلــى ســبيل . ديــد مــن الــدول الأفريقيــة،  ويشــكل نســبة كبيــرة مــن صــادراتهاالقــومي للع

مــن صــادرات % 25مــن صــادرات النيجــر، و% 33المثــال، يُشــكل اليورانيــوم حــوالي 
 .ناميبيا

فعلـى سـبيل . توفير فرص العمل المباشرة وغير المباشرة للعديد من العمال فـي أفريقيـا -
شـخص، مـنهم  10000المثال، يعمل فـي قطـاع تعـدين اليورانيـوم فـي النيجـر حـوالي 

 .شخص يعملون مباشرة في عمليات التعدين والمعالجة 5000

ال، تسـتثمر شـركات عالميـة جذب الاستثمارات الأجنبية إلـى أفريقيـا، فعلـى سـبيل المثـ -
الأمريكيــة فــي قطــاع تعــدين اليورانيــوم فــي " رينكولــدز"الروســية و" أورال كاســتيلز"مثــل 
 .أفريقيا

، بمـا 2019ألـف طـن فـي  5.47بلغ إنتاج دولة ناميبيا من خامات اليورانيوم حـوالى 
. ألـــف طـــن 5.53، والـــذي بلـــغ 2018يمثـــل انخفاضًـــا طفيفًـــا مقارنـــة بحجـــم إنتاجهـــا فـــي 

مـــــن الإنتـــــاج العـــــالمي % 10وتمتلـــــك ناميبيـــــا منجمـــــين لليورانيـــــوم قـــــادرين علـــــى إنتـــــاج 
، ومــنجم "بلاديــن إينرجــي"الــذي تمتلكــه شــركة " لانجــر هــاينريش"لليورانيــوم، وهمــا مــنجم 

  )1(."ريو تينتو"الذي تسيطر على معظمه شركة " روسينج"
                                                           

1- Anthony, Ian. "Africa and the Global Market in Natural Uranium: From 
Proliferation Risk to Non-proliferation Opportunity." (2013), p. 39. 
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 فـي المسـاهمة لة ناميبيا فيعليه دو  تعتمد التي أهمية تعدين خامات اليورانيوم تزداد 

يعـد عنصـر اليورانيـوم وأهـم مصـادر الـدخل القـومى بهـا، حيـث  المسـتدامة التنميـة تحقيـق
 أسـس مـن أسـاس والطاقـة الكهربائيـة والتـى بـدورها هو الأساس فـى توليـد الطاقـة النوويـة

 فـي أى الاقتصـادي النمـو زيـادة فـي الاتصـالات وكـذلك وأجهـزة والمعـدات الآلات تشـغيل

  .)1(الصناعات المختلفة من وتطويرالكثير تشغيل في به تساهم ما خلال من دولة
مليــار 1.5حــوالى  2022صــادرات ناميبيــا مــن خــام اليورانيــوم فــى عــام  بلــغ إجمــالي

إيرادات الحكومة الناميبيـة مـن إنتـاج اليورانيـوم هـذا العـام إلـى  دولار أمريكى، كما بلغت 
باعتبارهــا ) WNA(ها الرابطــة العالميــة للطاقــة النوويــة ، حيــث صــنفتأمريكــىمليــار دولار 

 .من أكبر خمس منتجين لخام اليورانيوم في العالم

بشــكل خــاص ناميبيــا أفريقيــا بشــكل عــام وفــى  اليورانيــوم فــي تعــدين قطــاع شــهد وقــد 
الاســـتثمار فـــي البحـــث والتطـــوير لتحســـين تقنيـــات تعـــدين  مـــن خـــلالتطـــوراً كبيـــرا وذلـــك 

وضــــع معــــايير بيئيــــة وصــــحية صــــارمة ، و فــــض الآثــــار البيئيــــة والصــــحيةاليورانيــــوم وخ
إشــراك المجتمعــات المحليــة فــي عمليــة التنميــة المســتدامة ، مــع لعمليــات تعــدين اليورانيــوم
استكشـــافات كبيـــرة وتقنيـــات ، بالاضـــافة الـــى ذلـــك العمـــل علـــى لقطـــاع تعـــدين اليورانيـــوم

ه المــوارد إلــى يورانيــوم مكــرر جــاهز مبتكــرة واســتثمارات فــي الوقــت المناســب لتحويــل هــذ
 260تكلفـة أقـل مـن ، حيـث لإنتاج الوقود النووي ولتسهيل نشر التقنيـات النوويـة الواعـدة

ـــوم، مـــا يعـــادل  دولار أمريكـــي للرطـــل كافيـــة  100دولار أمريكـــي للكيلـــوجرام مـــن اليوراني
  .)2(عامًا 135لأكثر من 

  قطاع اليورانيوم  الاستثمار الأجنبي في- 
متــع ناميبيــا بمــوارد طبيعيــة مهمــة، مثــل اليورانيــوم والمــاس والزنــك والنحــاس والــنفط، تت

وقـــد بلــــغ تـــدفق الاســــتثمار . ممـــا يجعلهـــا وجهــــة جاذبـــة للاســـتثمارات الأجنبيــــة المباشـــرة
                                                           

 والحفـاظ المسـتدامة للتنميـة النوويـة الطاقـة أهميـة: " عبـد العـاطي سـالمان، محمـد مصـطفي النـادي -1

  .31.2، ص )2018(، 21والبيئة، ع  والعلوم البترول مجلة ،"البيئة على
2- Grancea, Luminita, et al. Uranium resources, production and demand 

2020. No. NEA-7551. Organisation for Economic Co-Operation and 

Development, 2020.  
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مليـون دولار أمريكـي، وارتفـع  175حـوالي  2019الأجنبي المباشر إلى ناميبيـا فـي عـام 
إلــى  2021، ثــم انــتعش بقــوة فــي عــام 2020فــي عــام  مليــون دولار أمريكــي 660إلــى 
وتشــمل الــدول الرئيســية التــي تســتثمر فــي قطــاع التعــدين فــي  .مليــار دولار أمريكــي 1.2

  .ناميبيا هى جنوب إفريقيا والمملكة المتحدة والولايات المتحدة وألمانيا

  :التي تواجه قطاع اليورانيوم في نامبيا التحديات والفرص: ثالثا 
ناميبيـا ثالـث اكبـر منـتج لليورانيـوم فـى  دولـة تعـد ، pestelل تحليـل مصـفوفةمن خلا

وقد ظهـرت  .الماس والنحاسالذهب و معادن أخرى مثل على  أيضاً  العالم الا انها تعتمد
وعـــدم الاســـتقرار فـــى الأوكرانيـــة  –الروســـية  فتـــرة الحـــرب فـــى أهميـــة اليورانيـــوم وخاصـــة

زادت مــن فــرص الضــغط علــى امــدادات اليورانيــوم المنطقــة الشــرقية مــن العــالم، حيــث  
  .  والبحث عن مصادر طاقة بديلة توفرها الطاقة النووية باعلى عامل قدرة

ان التوسع فى انتاج اليورانيوم  تم اهماله منذ فتـرة طويـل فـى ناميبيـا علـى الـرغم مـن 
ن صـناع أهميته فى مستقبل خال من الكربون والطاقة النظيفة ولذلك كان هناك سعى م

السياســـات الـــى التـــرويج لانتـــاج اليورانيـــوم وجـــذب المســـتثمر الاجنبـــى المباشـــر  واتخـــاذ 
موقـــف مقصـــود للـــدعوة الـــى التعـــرف علـــى هـــذا القطـــاع وجميـــع نشـــاطاته علـــى جميــــع 

  .المنصات المحلية والدولية 

تعتبـــر مصـــفوفة باســـتيل أداة مـــن أدوات التخطـــيط الاســـتيراتيجى وهـــو بمثابـــة تحليـــل 
لعوامـــل البيئـــة الكليـــة التـــي قـــد تكـــون لهـــا تـــاثير عميـــق علـــى أداء قطـــاع التعـــدين  مراقبـــة

لاعطاء فهم واضح للموقف والعوامل الداخلية والخارجية والتى منها عوامل سياسية مثل 
سياســات الحكومــة ومشــاركة الأحــزاب والفســاد ونفقــات الــدفاع وقــود التصــدير والاســتيراد، 

ــــل البطالــــة ــــدخل ومعــــدلات النمــــو وعجــــز  وعوامــــل اقتصــــادية مث والتضــــخم ومســــتوى ال
الميزانيــة، بالاضــافة الــى العوامــل الاجتماعيــة مثــل العرقيــات والأقليــات والهجــرة والســكان 
ــــــل البحــــــث والتطــــــوير والانترنــــــت  ــــــروات، وكــــــذلك العوامــــــل التكنولوجيــــــة مث ــــــع الث وتوزي

س والمنــاخ والكــوارث والاتصــالات والتشــغيل الالــى والابتكــار، والعوامــل البيئيــة مثــل الطقــ
الطبيعية، وأخيرا العوامل القانونية منها قوانين التميـز وحمايـة المسـتهلك وحمايـة الصـحة 

  ). 1جدول (والسلامة وحماية البيانات ومكافحة الاحتكار 
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الفرص والتحديات فى قطاع تعدين اليورانيوم فى ناميبيا من  وتحليل تقييم): 1(جدول 
  pestel 2012 -2022خلال تحليل مصفوفة 

  التحديات  الفرص  العوامل

  
  
  

العوامل 
السياسية 

  وأثارها

  

الاســتقرار السياســى وتعــدد الأحــزاب وحكومــة  -
شــــــرعية ودســــــتور ليبرالــــــى فــــــى تلــــــك الفتــــــرة 

 .الأخيرة

المعارضـــة حققـــت نجاحـــات كبيـــرة فـــى عـــدد  -
مـــن المنــــاطق يعتبــــر نـــوع مــــن الفــــرص التــــي 

و ســـمحت لزيـــادة الثـــروات وكـــان لحـــزب ســـواب
القوة المهيمنة فى بنـاء الدولـة وتبنـى الحكومـة 
لسياســات أدت الــى الاهتمــام بالقطــاع وجــذب 

  .الاستثمار الاجنبى
علـــــى الشـــــركات مـــــن خـــــلال فـــــرض  التـــــأثير -

الحــــوافز الضــــريبية والــــتحكم فــــى التكلفــــة مــــن 
خـــلال الحـــد مـــن الأجـــور وصـــدور تشـــريعات 

  .متعلقة بالصحة والسلامة

هـــــــرت هنـــــــاك تناقضـــــــات شـــــــديدة ظ -
بوضوح فى ميول النخبـة الـى الاثـراء 
الذاتي أدى ذلك الـى خلـل فـى الحيـاة 
الداخليــــة لدولــــة ناميبيــــا وعــــدم تكــــافؤ 

  .الفرص واهمال قطاعات الدولة
ســـــوء الادارة أدى الـــــى ان الحكومـــــة  -

لا تســتطيع اطعــام الجــيش،  واســتمر 
أثـــــر ذلـــــك علـــــى الوضـــــع اليـــــوم فـــــى 

ع ناميييا وكان بمثابة عائق امام قطا
  اليورانيوم

  

  

  

  

العوامل 
  الاقتصادية

  وآثارها

  

تحـــول ناميبيـــا مـــن دولـــة ذات دخـــل متوســـط  -
الــــى دولــــة ذات دخــــل عــــالى مــــع الحــــد مــــن 

  .الفقر
ـــى الاســـتثمار  - الاهتمـــام بالاقتصـــاد اعتمـــد عل

الحكـــومى فـــى البنيـــة التحتيـــة الماديـــة ليســـتفيد 
المســـــــــتثمر الاجنبـــــــــى ويفـــــــــوز بالمناقصـــــــــات 

ور قـــانون الاســـنثمار عـــام صـــد -. الحكوميـــة
  .أدى الى منافسة فى الأسواق 2016

السياسة التجارية لم تسجل اى تحـولات كبيـرة  -

آثــــــار فيــــــروس كرونــــــا فــــــى تــــــدهور  -
الأداء الاقتصــادى وكــذلك تراجــع فــى 

  .أسعار السوق العالمية للمواد الخام
تأجيـــــل الاســـــتثمار او البحـــــث عـــــن  -

مكان اخر واسـتمرار اسـتنزاف خـزائن 
  .الدولة

الــــدعم الــــذى كــــان يقــــدم فــــى صــــورة   -
خفـــض تعريفـــات علـــى تـــوفير الميـــاه 

ظمـــــــــــــة   والكهربـــــــــــــاء  واعانـــــــــــــات منت
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  .لنظام تجارى مفتوح بدون حصص جمركية
اتفاقيــة منظمــة التجــارة الحــرة الافريقيــة ســارية  -

تـــنظم علاقـــات تجاريـــة مـــن ل 2021مـــن ينـــاير
خـــــــلال الاتحـــــــاد الجمركـــــــي لجنـــــــوب افريقيـــــــا 

  .ية سادكواتفاق

لمؤسســـات مملوكـــة للدولـــة أدى الـــى 
ـــــب  ـــــه عواق تشـــــوه الأســـــواق  وكـــــان ل
ســـلبية علـــى قطاعـــات الدولـــة ومنهـــا 

  .قطاع تعدين اليورانيوم

  
  

العوامل 
  الاجتماعية

  وآثارها

أدى  نمــو قطــاع تعــدين اليورانيــوم الــى زيــادة  -
فرص العمل وتحسن أوضاع العـاملين وزيـادة 

  .الدخل والحد من الفقر
الاســــــــــتقرار السياســــــــــى فــــــــــى التغيــــــــــر اثــــــــــر  -

الاجتمــاعى وإعــادة توزيــع الثــروات ممــا مكــن 
الحكومـــة مـــن متابعـــة التوفيـــق بـــين المصـــالح 
ـــــــى حقبـــــــة الفصـــــــل  المتعارضـــــــة الموروثـــــــة ف

  .العنصرى
تناقضات سياسية واقتصادية واجتماعيـة أدى  -

ــــة مــــن الإحبــــاط لــــدى الســــكان رغــــم  الــــى حال
  .انخفاض معدلات الفقر

  

ــــــردى  - ــــــف ف ــــــى الجــــــنس عن ــــــائم عل ق
واغتصــــــــــاب القاصــــــــــرين والبــــــــــالغين 
وزيـــــادة الجريمـــــة، وحلـــــت المصـــــالح 
الشخصــــية محــــل الشــــعور بــــالمجتمع 
وافتقـــــار المجتمـــــع الـــــى قواعـــــد دعـــــم 

  .واسعة
تـــدهور قطاعـــات المجتمـــع النـــاميبى  -

فـــى ظـــل الأقليـــات والعرقيـــات، حيـــث  
التامـــــا والاوفـــــاهيريرو وهـــــم الأغلبيـــــة 

يشـــــعرون الناطقـــــة بلغـــــة اوشـــــيفامبو 
ــــــالتحيز والاســــــتياء وعــــــدم وصــــــول  ب

  .الخدمات 
ــــديون  أثــــر - ــــادة ال ــــا وزي ــــروس كرون في

وتقلـيص نطــاق الإصـلاح فــى المــدى 
المتوســط  وزيــادة القيــود الهيكليــة فــى 
المجتمـــع وبالتـــالي  أدى الـــى تـــدهور 

  .قطاع تعدين اليورانيوم تبعا لذلك

  
  
  

يــــــــــة لتســــــــــخير العلــــــــــم تســــــــــعى ناميبيــــــــــا بجد -
  .والتكنولوجيا بحيث يتقاسم المواطنين فوائدها

أطلقـــــت ناميبيـــــا البرنـــــامج  2023فـــــى عـــــام  -
ـــوطنى للتعلـــيم والابتكـــار فـــى مجـــال العلـــوم  ال

البنيـــــة التحتيـــــة والطبيعـــــة قـــــد تـــــؤثر  -
على البنية التحتية الرقمية وقد تكـون 

  .عائقا  وتحديا فى اغلب الأوقات
ثـــرت التكنولوجيـــا بشـــكل كبيـــر فـــى ا -
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العوامل 

  التكنولوجية

  وآثارها

  .والتكنولوجيا
حققــــــت ناميبيــــــا توســــــع فــــــى البنيــــــة التحتيــــــة  -

الرقمية وانشاءمراكز بيانـات متطـورة وخـدمات 
ار والتطـــــــوير زرع ثقافـــــــة الابتكـــــــ-الانترنـــــــت 

ــــــــــــــــــــذكاء  ودراســــــــــــــــــــة البرمجــــــــــــــــــــة والربوت،ال
  .الاصطناعىى، الأمن السيبرانى

مبـــادرات الشـــمول الرقمـــى وتمكـــين المنـــاطق  -
الحضـــــــــرية والريفيـــــــــة واحتضـــــــــان المســـــــــتقبل 

  .الرقمى

ــــــــــــــوم   أداء قطــــــــــــــاع تعــــــــــــــدين اليوراني
وانتاجيتـــــه، وذلـــــك بـــــالترويج وســـــرعة 
تــــداول المعلومــــات واتمــــام الصــــفقات 

  .والعقود

  
عوامل ال
  قانونيةال

  وآثارها

مـــع نمـــو الصـــناعة عـــدلت القـــوانين المتعلقـــة  -
اليورانيـــوم العمــل فـــى تعــدين  بمراقبــة وتنظـــيم 

عــــــايير الحاليــــــة للوكالــــــة الا انهــــــا لا تلبــــــى م
  .الدولية للطاقة الذرية

قــوانين المتعلقــة بالنفايــات والــتخلص ال-
الصـــادرات ب المتعلقـــة  قـــوانينال منهـــا

مشـــــــــــــــاريع و  يلغوتكـــــــــــــــاليف التشـــــــــــــــ
ضــــــــرورة و  التعــــــــدينى  الاستكشــــــــاف
  .موافقة الوزير

رق بــين فــلا ي 1992قــانون المعــادن  -
  .المعادن واليورانيوم

  
  
  
  
  

  

عوامل ال
ية بيئال

  وآثارها

  
  
  
  
وجـــــــود دعـــــــاة حمايـــــــة البيئـــــــة التـــــــي تنـــــــادى  -

بالمحافظــة علــى البيئــة مــن مخــاطر الاشــعاع 
  .واضراره على الانسان

  
  

مشـــــروعات البنيـــــة التحتيـــــة اللازمـــــة  -
غيـــــر كافيـــــة لخدمـــــة قطـــــاع تعـــــدين 
اليورانيــــــوم ومنهــــــا خــــــدمات الســــــكك 

  .الحديدية
ــــــص  - ــــــى تقل ــــــؤدى ال ــــــاه ي نقــــــص المي

تغيـــــــر المنــــــاخ وظـــــــروف ،  الإنتــــــاج
 الطقس

ــــي يتعــــين  - مــــن ضــــمن التحــــديات الت
 علــى الشــركة المنتجــة التعامــل معهــا

مخلفــات شــديدة الحموضــة  هــو وجــود



 ضان السيدصباح رم. أ

 م 2024أكتوبر  1)(ج  - )4(عدد  -) 46(مجلد     
463 

  خاتمة  •
يُعد اليورانيوم أحد أهم الموارد الطبيعية في القارة الافريقية، حيث تمتلك القارة حوالي  −

حتياطيـــات اليورانيـــوم فـــي العـــالمز وتتمثـــل أهميـــة تعـــدين اليورانيـــوم فـــي مـــن ا% 10
الاقتصــاد الأفريقــي فــى أنــه يُعــد أحــد أهــم مصــادر الــدخل القــومي للعديــد مــن الــدول 

  . الأفريقية، حيث يشكل نسبة كبيرة من صادراتها

شـكل تتربع دولة ناميبيا من بين الدول الفريقية على عـرش انتـاج اليورانيـوم، حيـث  يُ  −
مــن صــادرات ناميبيــا، بالإضــافة إلــى كونــه يــوفر فــرص عمــل % 25اليورانيــوم حــوال

مباشـــرة وغيـــر مباشـــرة للعديـــد مـــن العمـــال فـــي أفريقيـــا، جـــذب الاســـتثمارات الأجنبيـــة 
 .إليها

دأبت الحكومة الناميبية على سن القوانين والتشريعات اللازمة لتطوير وتنمية وجذب  −
اع التعدين بصفة عامة وقطـاع تعـدين اليورانيـوم بصـفة الاستثمارات الأجنبية فى قط

  .خاصة
يعتبر معدن اليورانيوم ورواسبه المتعددة أحد أهم الموارد الطبيعية فـي ناميبيـا، حيـث  −

. يمتلــك الــبلاد احتياطيــات كبيــرة منــه، فهــو أحــد أهــم مصــادر الــدخل القــومي للــبلاد
مليـار دولار  1.5وم حـوالي ، بلغت صادرات ناميبيا من اليورانيـ2022حتى فى عام 

 .أمريكي

  
  
  
  
  
  
  
  

مــــن  تمثــــل مصــــدر قلــــق بيئــــى نــــاتج
 .عملية فصل اليورانيوم من الصخر

غيـــــــــر صـــــــــالح العـــــــــدم جـــــــــودة المـــــــــاء 
بســــبب تســــريب  الآدمــــى  للاســــتخدام

جــود تلــوث الهــواء وو و المــواد المشــعة 
نتيجـــــــة غبــــــار شــــــديد اثنـــــــاء العمــــــل 

فـــــى عمليـــــات  ســـــتخدام المتفجـــــراتلا
منظمـــــة الصـــــحة  وجـــــدت -.الانتـــــاج

ــــــز ــــــة ان تركي ــــــى  العالمي ــــــوم ف اليوراني
  .المياه اكثرمن النسبة والمسموح بها
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هنــاك مجموعــة مــن المخــاطر التــى تواجــه قطــاع تعــدين اليورانيــوم فــى ناميبيــا مثــل   −
ارتبــــاط صــــناعة تعــــدين اليورانيــــوم بمخــــاطر بيئيــــة، كــــالتلوث الإشــــعاعي، ومخــــاطر 

 .سياسية لارتباط استخدام اليورانيوم في إنتاج الأسلحة النووية

نيــوم فــي المســتقبل، خاصــة مــع تزايــد الطلــب علــى الطاقــة ســينمو الطلــب علــى اليورا −
النووية في العالم؛ وذلك بسبب الحاجة إلى مصـادر طاقـة مسـتدامة وصـديقة للبيئـة، 
وهذا النمو في الطلب على الطاقة النووية سيؤدي إلى زيادة الطلب علـى اليورانيـوم، 

 .باعتباره المادة الخام الأساسية في صناعة الطاقة النووية

هناك العديد من الفوائد الاقتصـادية والاجتماعيـة لقطـاع تعـدين اليورانيـوم فـي ناميبيـا  −
  :منها

يــوفر قطــاع تعــدين اليورانيــوم الــي ملايــين فــرص عمــل مباشــرة وغيــر  :فــرص العمــل −
مباشرة للعمال والموظفين في جميع أنحاء سلسـلة التوريـد، علـى سـبيل المثـال، تـدعم 

 10000وظيفــة مباشــرة وأكثــر مــن  10000كثــر مــن صــناعة التعــدين فــي ناميبيــا أ
  .وظيفة غير مباشرة

يمكن أن توفر إيرادات تعدين اليورانيوم مصدرًا مهمًـا للإيـرادات : الإيرادات الحكومية −
مليـون دولار  100الحكوميـة، حيـث سـاهمت صـناعة التعـدين فـي ناميبيـا بـأكثر مـن 

  .2022أمريكي في الإيرادات الحكومية في عام 

يمكن أن يساهم قطاع تعدين اليورانيـوم فـي التنميـة الاقتصـادية : مية الاقتصاديةالتن −
لدولة ناميبيا وكذل البلدان الأفريقية، حيث سـاعد قطـاع تعـدين اليورانيـوم فـي ناميبيـا 

 .في تمويل تطوير البنية التحتية والتعليم والرعاية الصحية

رة لجـــذب الاســـتثمار الأجنبــــي ونســـتنتج ممـــا ســـبق، أن ناميبيـــا تتمتــــع بإمكانـــات كبيـــ
  .المباشر، ولكن يجب عليها معالجة التحديات التي تواجهها من أجل تحقيق ذلك
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