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مُلخص:
تمتع جنوب أفریقیا بتـاریخ طویـل فـي العلـوم والتكنولوجیـا والابتكـار، كمـا أن لـدیها نظـام 

یغطـي أغلـب مجـالات التصـنیع، ولأن عملیـة تقیـیم الأداء تسـتلزم تـوافر عـدد بحث متطور،
مــن المؤشـــرات بهـــدف الوقـــوف علـــى مســـتوى الأداء الـــذي تحقـــق فعلیًـــا، مـــن هنـــا جـــاء هـــذا 
البحث لدراسة مؤشرات البحـث والتطـویر وتحلیلهـا وتصـنیفها وفقـا لأبعادهـا المتعـددة، حیـث 

رغم من أن جنوب أفریقیا تحقـق تقـدمًا لا بـأس بـه فـي تمثلت إشكالیة البحث في أنه على ال
جمیع مؤشرات البحث والتطویر، ولكن فـي المقابـل قـد لا تـنعكس هـذه الصـورة فـي التقـاریر 

.الدولیة، ومردود ذلك التقدم أقل مما ینبغي في المؤشرات الدولیة

لمـــنهج اعتمـــد البحـــث علـــى المـــنهج الاســـتقرائي، للوصـــول إلـــى نتائجـــه بالإضـــافة إلـــى ا
الوصفي التحلیلي، وقد بینت النتائج أن المؤشرات المالیة والبشریة تعكس مستوى الاستثمار 
ـــا، حیـــث شـــهدت أغلبهـــا نمـــوًا مســـتمرًا طـــوال فتـــرة  فـــي البحـــث والتطـــویر فـــي جنـــوب أفریقی
الدراســـة، فیمـــا عـــدا الفتـــرات التـــي تـــأثرت بفیـــروس كورونـــا، كمـــا توصـــل البحـــث إلـــى تقـــدم 

لتطـویر لجنــوب أفریقیـا فــي التقـاریر الدولیــة، حیـث تصــدرت الترتیـب رقــم مؤشـرات البحــث وا
اقتصـــاد عـــالمي، كمـــا ارتفـــع 132فـــي مؤشـــر الابتكـــار العـــالمي مـــن بـــین 2022لعـــام 61

مــن بــین 60لتصــبح رقــم 2019ترتیــب جنــوب أفریقیــا فــي مؤشــر التنافســیة العالمیــة عــام 
.درجات7بتقدم 2018في عام 67اقتصاد، بعد ترتیب 141

التنافسیة، الابتكار، مؤشرات،جنوب أفریقیا،البحث والتطویر:الكلمات المفتاحیة

)( جامعة القاهرة-كلیة الدراسات الأفریقیة العلیا-باحثة دكتوراة بقسم السیاسة والاقتصاد
)(* جامعة القاهرة-بكلیة الدراسات الأفریقیة العلیا الاقتصاد المساعد أستاذ
)(** ةجامعة القاهر -بكلیة الدراسات الأفریقیة العلیا الاقتصاد المساعدأستاذ
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 Abstract
South Africa has a long history in science, technology and

innovation, and it also has an advanced research system, covers most
areas of manufacturing, and because the performance evaluation
process requires the availability of a number of indicators in order to
determine the level of performance that has actually been achieved,
hence this research came to study, analyze and classify research and
development indicators according to their multiple dimensions,
where the research problem was that although South Africa is
making good progress in all research and development indicators, on
the other hand, this picture may not be reflected in international
reports, and the outcome of that progress is less than it should be in
international indicators.

The research relied on the inductive approach to reach its results
in addition to the analytical descriptive approach. The results showed
that the financial and human indicators reflect the level of
investment in research and development in South Africa, as most of
them witnessed continuous growth throughout the study period,
except for the periods affected by the Corona virus  .The research
also found progress in the indicators of research and development for
South Africa in international reports, as it ranked No. 61 for the year
2022 in the Global Innovation Index among 132 global economies ،
South Africa's rank in the Global Competitiveness Index in 2019
also rose to number 60 out of 141 economies, after ranking 67 in
2018, with an advance of 7 degrees.
Keywords: Research and development, South Africa, indicators,

innovation, competitiveness
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مقدمة:
ـــىى تصـــاعدأد ـــة البحـــث والتطـــویر فـــي القـــرن العشـــرین إل ســـعى القـــوى القـــوى أهمی

الاقتصــادیة الكبــرى إلــى ابتكــار العدیــد مــن القیاســات والمؤشــرات لقیــاس مســتوى البحــث 
خــلال الثلاثینیـات مــن القـرن الماضــي، تـم إجــراء القیاسـات الأولــى لمؤشــرات والتطـویر، و 

ت المتحـــدة الأمریكیــة لمراعـــاة الحاجـــة إلـــى إدارة المختبـــرات البحــث والتطـــویر فـــي الولایـــا
بعــد و كنــدا بعــد عقــد واحــد، هــااتبعتثــم ،الصــناعیة والتخطــیط المناســب للأنشــطة العلمیــة

الحرب العالمیة الثانیة أدى التمویل الهائل للبحث والتطویر مـن قبـل الحكومـات الوطنیـة 
مؤشــرات مماثلــة فــي و حاجــة إلــى قیاســات والشــركات فــي البلــدان المتقدمــة الأخــرى إلــى ال

.تلك البلدان أیضًا
منظمــــة التعــــاون الاقتصــــادي نســــقتخــــلال أوائــــل الســــتینیات مــــن القــــرن الماضــــي، 

داء البحــث والتطــویر بشــكل أساســي مــن خــلال تطــویر أول دلیــل لأوالتنمیــة عمــل قیــاس 
نشـرالـذي و ،يمنهجي لجمع بیانات البحـث والتطـویر، والـذي یُعـرف باسـم دلیـل فراسـكات

وثیقــة تحــدد منهجیـة جمــع الإحصــاءات الســتینیات ویمثـل الأول منــه فـي بدایــة الإصـدار
أدلــــةخــــلال أواخــــر الثمانینیــــات وأوائــــل التســــعینیات، تــــم إنشــــاء و ، حول البحث والتطویر

.مؤشراتتأثر الإضافیة من قبل منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة حول 
أجـرت ثـم ، 1966أجـرت أول مسـح للبحـث والتطـویر عـام د أما عن جنوب أفریقیا فق

ـــة  ـــا التالی ـــا، نحـــو علـــى مـــدار الخمســـة وعشـــرین عامً ـــة عشـــر مســـحًا رســـمیًا منتظمً ثمانی
، وكـــــان لهـــــذه معظمهـــــا علـــــى أســـــاس كـــــل عـــــامین، وفـــــي بعـــــض الأحیـــــان كـــــان ســـــنویًا

لــة أن تصـبح النتــائج لمؤشـرات البحـث والتطــویر رسـمیة وطویالاسـتطلاعات الفضـل فــي 
.الأجل

:أهمیة البحث
أتي أهمیة البحث من أهمیة مؤشرات البحث والتطویر؛ حیث تُعد وسیلة هامة لقیاس 
أثر البحث والتطـویر والسیاسـات ذات الصـلة، فمـن خـلال النظـر إلـى البیانـات التاریخیـة 
ـــراع، یمكـــن  ـــراءات الاخت ـــل عـــدد البحـــوث المنشـــورة، وب ودمجهـــا مـــع مؤشـــرات أخـــرى مث

ول على صورة واقعیـة حـول الآثـار الحقیقیـة للبحـث والتطـویر علـى النمـو والتنمیـة الحص
.الاقتصادیة والإجتماعیة أثناء وضع السیاسات المستقبلیة في الدولة
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مـن بـین دول الأكثر إنفاقـًا علـى البحـث والتطـویر الدولةفریقیا هيأجنوب نظرًا لأن 
إلـى 2001٪ فـي عـام 0,72مـن فیـهماراتهاحیـث ارتفعـت اسـتثأفریقیا جنـوب الصـحراء 

فریقیــا أتتصــدر جنــوب و ،كنســبة مــن النــاتج المحلــي الإجمــالي2006٪ فــي عــام 0,90
٪ مــن حصــة القــارة بأكملهــا بفــارق 46بلغــتأیضًــا مــن حیــث المنشــورات العلمیــة، حیــث 

.٪6,6٪ وكینیا 11,4التي بلغت نسبتهاكبیر عن نیجیریا

حث في سعیه لوضع إطار نظري عن المؤشـرات التـي یمكـن ومن ثم تكمن أهمیة الب
الاعتمــاد علیهــا لقیــاس البحــث والطــویر، ورصــد لتطــور مؤشــرات البحــث والتطــویر فــي 

.جنوب أفریقیا، وانعكاس تلك المؤشرات في التقاریر الدولیة
:أهداف البحث

ات البحـث وضـع مؤشـر مـن خـلال القـراءة التحلیلیـة لالضـوءتسـلیطإلـىیسـعى البحـث
والتطـــویر لجنـــوب أفریقیـــا فـــي التقـــاریر الدولیـــة، ومـــدي اعطاءهـــا صـــورة واقعیـــة لحقیقـــة 

.مؤشرات البحث والتطویر في الدولة

التعریـــف بأهمیـــة مؤشـــرات البحـــث : مـــن ثـــم یمكـــن تحدیـــد أهـــم أهـــداف الدراســـة فـــي
تطویر فـي جنـوب والتطویر، وأنواعها، وبیان تطور المؤشرات المالیة والبشریة للبحث وال

.أفریقیا، وأخیرًا رصد وضع مؤشرات البحث والتطویر لجنوب أفریقیا في التقاریر الدولیة
: إشكالیة البحث وتساؤلاته

ســعي جنــوب أفریقیــا نحــو تتمثــل الإشــكالیة الرئیســیة للبحــث فــي أنــه علــى الــرغم مــن
علـــى هــذا النشـــاط تنمیــة اقتصــادها معتمـــدة علــى البحـــث والتطــویر، مــن خـــلال الإنفــاق

ودعم مؤشراته، وتخصیص مبالغ من الموازنة العامة للإنفاق علیه، وعلى الـرغم مـن أن 
جنوب أفریقیا تحقق تقدمًا لا بأس به في جمیع مؤشرات البحث والتطویر سـواء المتعلقـة 
، بالإنفـاق والتمویــل والأمــور المالیـة أو تلــك المؤشــرات المتعلقـة بالعمالــة والمــوارد البشــریة

ولكن في المقابل قد لا تنعكس هذه الصورة في التقاریر الدولیة، ومردود ذلـك التقـدم أقـل 
.مما ینبغي في المؤشرات الدولیة
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هـل تعطـي مؤشـرات ": ومن ثم یسعى البحث للإجابة على تسـاؤل رئیسـي متمثـل فـي
جنـوب البحث والتطویر المالیـة والبشـریة فـي جنـوب أفریقیـا صـورة واقعیـة عـن مركـز 

"أفریقیا في التقاریر الدولیة؟
:وللإجابة على هذا التساؤل لابد من الإجابة على عدد من التساؤلات الفرعیة وهي

مـــا هــــي أهمیــــة مؤشـــرات البحــــث والتطــــویر، ومــــا أنواعهـــا؟ ومــــاذا تعنــــي المؤشــــرات -1
المركبة للبحث والتطویر؟

لــــة المؤشــــرات كیــــف تطــــورت نفقــــات البحــــث والتطــــویر فــــي جنــــوب أفریقیــــا؟ ومــــا حا-2
البشریة؟

ـــاریر -3 ـــا فـــي التق وأي المراتـــب التـــي تحتلهـــا مؤشـــرات البحـــث والتطـــویر لجنـــوب أفریقی
الدولیة؟

:البحثفرضیة 
فریقیا أتحتل جنوب ":إلى اختبار الفرضیة التالیة والتحقق من صحتهایسعى البحث

" والقدرة التنافسیةفي المقاییس الدولیة للابتكارمتقدمة مرتبة 
:للیحثالإطار المكاني والزماني 

تركـز الدراسـة علـى دولـة جنـوب أفریقیـا، لمـا لـدیها مـن میـزة تنافسـیة : الإطار المكاني-
في البحث والتطـویر بـین دول أفریقیـا جنـوب الصـحراء، بـین دول مجموعـة العشـرین 

.في الإنفاق على البحث والتطویر
، ویكمن السبب في اختیار عـام 2002ام یبدأ الإطار الزماني من ع: الإطار الزماني-

كنقطــة بدایــة للفتــرة الزمنیــة محــل الدراســة أنــه تــم تطبیــق اســتراتیجیة البحــث 2002
وهــي بمثابــة وثیقــة تقــدم خارطــة طریــق والتطــویر فــي جنــوب أفریقیــا فــي ذلــك العــام،

بمــا یســمح بنتــائج أفضــل علــى المــدى القصــیر والمتوســـط ، لجمیــع الجهــات الفاعلــة
.للبحث والتطویرلوالطوی

:منهج البحث
اســتخدام المــنهج الاســتقرائي، لتحقیــق هدفــه الرئیســي المتمثــل فــي علــىیعتمــد البحــث

المـــنهج الوصـــفي تحلیـــل مؤشـــرات البحـــث والتطـــویر فـــي جنـــوب أفریقیـــا، بالإضـــافة إلـــى
مــــن خـــــلال التطــــرق إلــــى بعـــــض المفــــاهیم النظریــــة حـــــول مؤشــــرات البحـــــث التحلیلــــي، 

.والتطویر
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:اور الدراسةمح
:یمكن تقسیم الدراسة إلى ثلاثة محاور بخلاف المقدمة والخاتمة كالتالي

.إطار نظري: مؤشرات البحث والتطویر: المحور الأول
.المؤشرات المالیة والبشریة للبحث والتطویر في جنوب أفریقیا: المحور الثاني
.الدولیةویر تصنیف جنوب أفریقیا في مؤشرات البحث والتط: المحور الثالث

إطار نظري: مؤشرات البحث والتطویر: المحور الأول
قبـل التعـرض تختلف أنواع مؤشـرات البحـث والتطـویر بقـدر اخـتلاف الغـرض منهـا، و 

.تناول أهمیة هذه المؤشراتیتم نواع مؤشرات البحث والتطویر لأ
:أهمیة مؤشرات البحث والتطویر: أولاً 

إلــى مؤشــرات البحــث والتطــویر علــى أنهــا مجــرد أرقــام، وانمــا هــي لا یمكــن أن یُنظــر
وســیلة هامــة لقیــاس فاعلیــة أنشــطة البحــث والتطــویر، وتظهــر هــذه الأهمیــة فــي النقــاط 

:التالیة
ــا مــا تُســتخدم مؤشــرات والبحــث والتطــویر لإعطــاء -1 قصــیرة وســهلة الفهــم نبــذةغالبً

، أي ظروف المجتمع وتطوره نحو یةالاقلیملأنظمة الابتكار المحلیة أو الوطنیة أو 
)1(.قائم على المعرفةالبتكار الا

ـــد مـــا فـــي مجـــال البحـــث -2 تبـــین المؤشـــرات مـــدى تحقیـــق الأهـــداف الاســـتراتیجیة لبل
وضـع الاتحـاد الأوربـي : والتطویر وما إذا كانت هذه الأهداف قابلة للتحقیق، فمـثلاً 

لإجمـالي فـي أنشـطة البحـث مـن النـاتج المحلـي ا% 3هدفًا یتمثل في اسـتثمار قـدره 
، ولكـن أشـارت البیانـات إلـى %1والتطویر، في حین وضع الاتحاد الأفریقـي نسـبة 

من الناتج المحلي % 1,97أن الاتحاد الأوروبي لم یستثمر في تلك الأنشطة سوى 
، في حین انخفضت تلك النسبة في الاتحـاد الأفریقـي إلـى مـا 2012الإجمالي عام 

.تج المحلي الإجمالي حسب تقدیرات الاتحاد الأفریقيمن النا% 0,41یعادل 

(1) Ebbe Krogh Graversen & Karen Siune, Statistical Indicators for R&D
and Innovation - A guide for Interpretation and Valuation (Aarhus-
Denmark, The Danish Centre for Studies in Research and Research
Policy, January 2008) p2.
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عنــد توزیــع المؤشــرات حســب نوعیــة النشــاط، ومجــال العلــوم، أو المنطقــة، یمكـــن -3
اســـتخدامها لتحدیـــد نقـــاط القـــوة والضـــعف، ومـــدى توجیـــه الاســـتثمارات فـــي أنشـــطة 

)1(.البحث والتطویر إلى الأولویات الاقتصادیة المُحددة بالدولة أو المنطقة

السیاســـات علـــى تطـــویر أدوات و ت فـــي مســـاعدة واضـــعي الخطـــط راتســـاهم المؤشـــ-4
والدول المتطورة فـي الدولةوتقلیص الفجوة الرقمیة بینكافة القطاعات،البحث في 

البحثیـــة فـــي اكتســـاب المعرفـــة ت المجتمـــع ومؤسســـاتهاوتعزیـــز قـــدر ،مجـــال البحـــث
)2(.والتطویر والابتكار

لقرارات إحصاءات البحث والتطـویر كعنصـر أساسـي یستخدم صانعو السیاسات وا-5
)3(.تقییمهالفي صیاغة البرامج الحكومیة وأداة مهمة 

تعطي المؤشرات فكرة شاملة عن الموارد بأنواعها التـي تخصصـها الدولـة لأنشـطة -6
)4(.البحث والتطویر

:أنواع مؤشرات البحث والتطویر: ثانیًا

إلـى مجموعـة اتقسـیمهمكـنلبحث والتطویر یااتعلى أن مؤشر تاباتالكأغلبتتفق 
یـــتم أنـــهبمعنـــى ،مـــن المؤشـــرات الخاصـــة بمدخلاتـــه ومجموعـــة أخـــرى تعكـــس مخرجاتـــه

التعامــــــل مــــــع البحــــــث والتطــــــویر كعملیــــــة إنتاجیــــــة تتطلــــــب مجموعــــــة مــــــن المــــــدخلات 
: ویضم كل نوع عدد من المؤشرات الفرعیة كالتالي)5(،والمخرجات

ي للإحصاء،الیونسكو معھد )1( ویر التجریب ث والتط ال(بیانات البح ة: مونتری ممنظم دةالأم المتح
.3ص) 2015والثقافة، والعلمللتربیة

الجھاز المركزي : اللهرام(2013مسح البحث والتطویر،للإحصاء الفلسطینيالجھاز المركزي ) 2(

.15ص)2014للإحصاء الفلسطیني، أكتوبر 
(3) The Mohammed Bin Rashid Al Maktoum Knowledge Foundation, Arab

Knowledge Index 2015, Research and Development (R&D) and
Innovation Index (Dubai: MBRF, 2015) p105.

.3صمرجع سبق ذكره،الیونسكو للإحصاء،معھد )4(
(5)The Mohammed Bin Rashid Al Maktoum Knowledge Foundation, op.cit.,

p107.
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:مؤشرات المدخلات همامن التمییز بین نوعین یتم: لموارداأومؤشرات المدخلات-1
ــةالمؤشــرات ال وهــي المتعلقــة بــالأموال المســتثمرة فــي البحــث والتطــویر، مثــل:مالی

ونســـبته مـــن النـــاتج -للقطـــاعین العـــام والخـــاص-البحـــث والتطـــویرالإنفـــاق علـــى
)1(.، ومصادر تمویل البحث والتطویرGDPالإجمالي المحلي 

مثــل أو المؤشــرات التــي تخــص العــاملین فــي مجــال البحــوث،:بشریةالمؤشراتال
)2(.عدد الباحثین العاملین في البحث والتطویر

فـــي مســـاهمتها، وارتفعـــت)المالیـــة والبشـــریة(مؤشـــري المـــدخلات ةوكلمـــا زدادت نســـب
.تولید مخرجات تعزز التنافسیة، كما دل ذلك على النجاح في الأداء

علىالقدرةومدىبالتكنولوجیا،ترتبط هذه المؤشرات: الأداءت أوالمخرجامؤشرات-2
فـيالقـدرة التنافسـیةتعزیـزبالتـاليو تولیـد المعرفـة، أوالتكنولوجیـا،اسـتخدام وتصـدیر

.الاقتصاد
:نوعین هماإلىمؤشرات المخرجات وتقسم

الاختراعمثل عدد براءات:مؤشرات تقانیة.
دد الأبحـاث والمقـالات العلمیـة المنشـورة خـلال مـدة عـوتشیر إلى:مؤشرات علمیة

. معینةزمنیة
عدة مؤشرات اقتصادیة تبین مدى تأثیر مخرجـات البحـث یضاف إلى هذین النوعین 

مؤشــر : مثــلومــن ثــم التنافســیة ،التنمیــةالنمــو و التــأثیر فــي ومســاهمتها علــى،والتطــویر
التكنولــوجي مؤشــر الإنجــاز ، و )3(رداتنســبة واردات التكنولوجیــا العالیــة إلــى إجمــالي الــوا

TAI والمقـــاس بنســـبة بـــراءات الاختـــراع إلـــى عـــدد الســـكان، ومؤشـــر انتشـــار الابتكـــارات

(1) Idem.
ي، )2( ث العلم ا وزارة البح م والتكنولوجی رات العل اھرة(مؤش دار : الق ي، الاص ث العلم وزارة البح

.3ص) 2008الأول، ینایر 
(3) The Mohammed Bin Rashid Al Maktoum Knowledge Foundation,

op.cit., p107.
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وغیـــرهم مـــن المؤشـــرات المركبـــة )1(القدیمــة ویقـــاس بنســـبة خطـــوط الهـــاتف إلــى الســـكان،
.والتي سیأتي الحدیث عنها في المحور التالي

لـــى مؤشـــرات المـــدخلات إالبحـــث والتطـــویر یمیـــل ا فـــي تقیـــیمالتوجـــه العـــام دائمًـــكـــان 
التعقیـد الملحـوظ فـي تقـدیر مخرجـات وذلـك بسـبب،الكمیة أكثر من مؤشرات المخرجات

)2(:منهابعینهالى التوسع في استعمال بعض المؤشراتإدعا ، وهو ماالبحث والتطویر

.الإنفاق على البحث والتطویر•
.البحث والتطویرالعاملون في مجال•
:مؤشرات البحث والتطویر المركبة: ثالثاً

مقیـاس عــددي أو كمــي مجمــع یضـم مجموعــة مــن المؤشــرات المؤشــر المركــبیعتبـر 
یـــتم دمـــج هـــذه المؤشـــرات حیـــثالفردیـــة التـــى تعكـــس جوانـــب الظـــاهرة محـــل الاهتمـــام، 

المنفصــلة بالاســتناد إلــى نمــوذج معــین للحصــول علــى مؤشــر مركــب یعبــر عــن الاتجــاه 
لمشــــترك لتلــــك المؤشــــرات الفرعیــــة، وهــــو بــــذلك یعمــــل علــــى تجمیــــع المعلومــــات العــــام ا

.وعرضها بشكل مبسط یَسهُل فهمه وتفسیره

المرتبطـة بالبحــث والتطـویر الـدور الــذي المركبـة ؤشـرات الأداء الاقتصــادي وتعكـس م
، ومـن ثـم آثارهـا ونتائجـه، ومـن البحث والتطـویر علـى الأداء الاقتصـاديأنشطةتمارسه

لــة المؤشــرات المركبــة مؤشــر الابتكــار العــالمي، ومؤشــرات التنافســیة العالمیــة، وفیمــا أمث
.یلي عرض لكل منها بشئ من التفصیل

: مؤشر الابتكار العالمي-1
، یهـدف بالأسـاس 2007تم إطلاقه للمرة الأولى عـام ینشر سنویًا،بمؤشر مركَ هو 

المؤشــر بـــدور ویقــرّ تصــادات العــالم، ونتائجهــا لجمیــع اقبتكاریــة الاالقــدراتإلــى ترتیــب 

قر)1( د ص رون، محم ة"وآخ وة التقنی ق الفج ي خل وجي ف دم التكنول ر التق ة ، "أث وم مجل لة العل سلس
.10ص) 2003، 6العدد،25المجلد تشرین، جامعة : اللازقیة(ةیالاقتصاد

.4ص، جع سبق ذكرهمروزارة البحث العلمي، )2(
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امؤشرً 80من المؤشریتكون المیدان الاقتصادي،ر في ازدهوالاالابتكار كمحرك للنمو 
یتضـــمن مؤشـــرات تختلـــف عـــن المقـــاییس التقلیدیـــة للابتكـــار مثـــل مســـتوى فرعیًـــا، حیـــث

)1(.البحث والتطویر

فرعـــي مؤشـــر: همـــاو فـــرعیینویُحســـب مؤشـــر الابتكـــار العـــالمي كمتوســـط لمؤشـــرین 
وسبع ركائز، یتكون كـل منهـا مـن ،مخرجات الابتكارفرعي لمدخلات الابتكار ومؤشر ل

ــةاتقــاس مــدخلات الابتكــار بنــاءً ، ثــلاث ركــائز فرعیــة ،المؤسســاتو ،علــى القــوى العامل
تطـور الأسـواق وتطـور الأعمـال التجاریـة، أمـا مخرجـات الابتكـار مدى و ،والبنیة التحتیة

یهــدف المؤشــر إلــى تــوفیر ، ا علــى مخرجــات المعرفــة والتكنولوجیــا والإبــداعفتقــاس بنــاءً 
عن الابتكار، مما یساعد واضعي السیاسات في تقییم أداء الابتكار واتخاذبیانات دقیقة

رؤیــة شــاملة الثمــانون التــي تتــیح مؤشــراته، مــن خــلالقــرارات بشــأن سیاســات الابتكــارال
)2(.عن الابتكار بشتى مجالاته

:وم مؤشر الابتكار العالمي على قیاس أربعة أبعاد كالتاليیق
، وهـــذه مـــس دعامـــات فرعیـــةنحـــو خوهـــو متوســـط حســـابي ل: مـــدخلات الابتكـــار-)أ(

من وكل دعامة،على تمكین أنشطة الابتكار في الدولةالدعامات هي التي تعمل
ا مؤشـر عدد من المعاییر والمؤشـرات الفرعیـة، منهـتحتوي على سمخالالدعامات

، ومؤشـر تكنولوجیـا )(R&Dالبیئة السیاسیة، والتظیمیة، ومؤشـر البحـث والتطـویر
55، وغیــرهم مــن المؤشــرات التــي تشــكل بالإجمــالي )ICT(المعلومــات والاتصــال 

.مؤشر
تكنولوجیـــا (هـــو أیضًـــا متوســـط حســـابي لمؤشـــریین فـــرعیین : مخرجــات الابتكـــار-)ب(

همـــا نتـــائج لأنشـــطة الابتكـــار، وینـــدرج مـــن ، وكلا)المعرفـــة والمخرجـــات الابداعیـــة
. معیار فرعي27المؤشرین معًا نحو 

المي ، العزیزنصر عبدوملیكيلزاید ا)1( ار الع ا(2016تقریر عن مؤشر الابتك ادرة : مالیزی ر مب أث

.4ص) 2016،لابتكارل
مـن سـیمول الابتكـار؟ النتـائج 2020مؤشر الابتكـار العـالمي المنظمة العالمیة للملكیة الفكریة، )2(

.Nص ) WIPO ،2020: جنیف(الرئیسیة
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متوســــط حســــابي لمؤشــــرات المــــدخلات والمخرجــــات : الإجمــــالي العــــام للمؤشــــر-)ج(
للابتكار، مع مراعاة أن المؤشرین یمثلان قیمـة متوازیـة فـي إجمـالي المؤشـر علـى 

. الرغم من اختلاف المعاییر الفرعیة لكلاهما
، ویهدف إلى إعطاء تمدخلاالى إلمخرجات الةوهو نسب:معیار كفاءة الابتكار-)د(

)1(.نظرة على كیفیة استفادة الدول من المدخلات في تحقیق مخرجات للابتكار

:مؤشرات التنافسیة العالمیة-2
یمكـــن قیـــاس البحـــث والتطـــویر مـــن خـــلال مؤشـــر التنافســـیة العالمیـــة، والـــذي یشـــمل 

الصـادر عـن المنتـدى یة للدولة مع باقي الدول في تقریر التنافسیة العالمیة الرتب التنافس
)2(.العالميالاقتصادي 

، وقد ارتبط التنافسیة مفهوم یحاول شرح سبب تطویر بعض البلدان أسرع من غیرهاو 
مفهـــوم التنافســـیة فـــي بدایـــة الســـبعینات بالتجـــارة الخارجیـــة، وقـــدرة الدولـــة علـــى تصـــدیر 

كنولوجیا مرتفعة، وكلمـا ارتفعـت تلـك النسـبة مـن الحجـم الكلـي للصـادرات منتجات ذات ت
كان هذا دلیل على التقدم والتطور الاقتصادي للدولة، وقوة الدولة التنافسیة فـي الأسـواق 
الخارجیــة، وفـــي الثمانینــات ارتـــبط مفهــوم التنافســـیة بالسیاســة الصـــناعیة، ثــم تحـــول فـــي 

یـة للـدول، وحالیًـا تعنـي التنافسـیة فـي الـدول مـدى قـدرة التسعینات إلـى السیاسـة التكنولوج
ــــا  الدولــــة علــــى رفــــع مســــتویات المعیشــــة لمواطنیهــــا، وقــــدرة الدولــــة علــــى المنافســــة محلیً

)3(.ودولیًا

ویعمـل مؤشــر التنافســیة علـى تــوفیر معــدل ذا وزن للعدیــد مـن المكونــات التــي تعكــس 
ــا مــن الواقــع، وتجمــع هــذه المكونــات  فــي عــدد مــن الركــائز والتــي تســمى كــل منهــا جانبً

.17-16صص مرجع سبق ذكره،الملیكي، ونصر عبد العزیز، ایدز)1(

.4، صمرجع سبق ذكرهوزارة البحث العلمي، )2(
(3) Hamed Vares et al, “Transition from an Efficiency-Driven Economy to

Innovation-Driven: A Secondary Analysis of Countries Global
Competitiveness”, European Journal of Economics, Finance and
Administrative Sciences (United Kingdom: Eurojournals Publishing,
Issue 31, 2011) p124.
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مجموعة المتطلبات )1(:ركائز التنافسیة، والتي یمكن تصنیفها في ثلاث مجموعات وهي
.الرئیسیة، مجموعة محفزات الكفاءة، مجموعة عوامل الابتكار والتطور

على تصنیف الـدول المشـاركة بحسـب مؤشرات التنافسیة العالمیةتقوم منهجیة تقریر
حیــــث یفتــــرض التقریــــر أن ، المختلفــــةقتصــــاديلاحــــل النمــــو والتطــــور اوضــــعها فــــي مرا

ذه المراحــل وهــ، ف مراحــل النمــولاالتــي تــؤدي للتنافســیة تختلــف بــاختوالــدوافع المحركــات 
ـــة ا) 1(كمـــا یبـــین الشـــكل رقـــم  ـــة، و قتصـــاد المعتمـــد علـــى المـــوارد الطبیعیـــةلامرحل مرحل

قتصــــاد المعتمــــد علــــى المعرفــــة لاة امرحلــــة، و قتصــــاد المعتمــــد علــــى الكفــــاءة والفعالیــــالا
.بتكارلاوا

ركائز مؤشر التنافسیة العالمیة): 1(شكل رقم 

Source: Xavier Sala-I-Martin et al,”The Global Competitiveness Index:
Measuring the Productive Potential of Nations”The Global Competitiveness
Report 2007-2008 (Geneva: World Economic Forum, 2007) p7.

كما یبن الشكل الركائز الاثنى عشر لمؤشر التنافسیة، وهذه الركـائز لیسـت مسـتقلة،
وإنما تمیل إلى دعم وتعزیز بعضـها الـبعض، وغالبًـا مـا یكـون الضـعف فـي ركیـزة واحـدة 

)2(.له تأثیر سلبي على الركائز الأخرى

(1) Hamed Vares et al, op.cit., p125.
(2) Idem.

:ةمجموعة المتطلبات الأساسی
.المؤسسات. 1

.نیة التحتیةالب. 2

.الاقتصاد الكلياستقرار. 3

.ساسيالاوالتعلیمالصحة. 4 :مجموعة محفزات الكفاءة
.التعلیم العالي والتدریب. 5

.كفاءة سوق السلع. 6

.كفاءة سوق العمل. 7

.ق المالیةاسوتطور الأ. 8

.الاستعداد التكنولوجي. 9

.حجم السوق. 10
:مجموعة عوامل الابتكار والتطور

.تطور الأعمال. 11

.الابتكار. 12

اد  ة الاقتص مرحل
ى  د عل المعتم

.الموارد الطبیعیة

اد  ة الاقتص مرحل
ى  د عل المعتم

.الكفاءة والفعالیة

اد  ة الاقتص مرحل
المعتمد على المعرفة 

.والابتكار
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لبحث والتطویر في جنوب أفریقیاوالبشریة لیةالمالمؤشراتال: المحور الثاني
تعكــس مؤشــرات البحــث والتطــویر المالیــة مســتوى الاســتثمار فیــه، ومــدى تطابقهــا مــع 

فیـه والتـي النظـام الـوطني للابتكـار علـى قـدرة القـوى العاملـة تعتمـد قـوةرؤیة الدولة، كما 
مالیة والبشریة للبحث تعكسها المؤشرات البشریة، وفیما یلي عرض لعدد من المؤشرات ال

:والتطویر في جنوب أفریقیا
:على البحث والتطویر كنسبة مئویة من الناتج المحلي الإجماليالإنفاق: أولاً 

)2(،علــى مــدى دعــم البحــث والتطــویرللدلالــة)1(وهــو مــن أكثــر المؤشــرات اســتخدامًا،

نسـبة مئویـة مـن إجمـالي الإنفـاق المحلـي علـى البحـث والتطـویر ك) 2(ویبین الشكل رقـم 
.2019/2020إلى 2001/2002الناتج المحلي الإجمالي في جنوب أفریقیا للفترة من 

الإنفاق على البحث والتطویر كنسبة من الناتج المحلي الإجمالي): 2(شكل رقم 
2019/2020إلى 2001/2002من 

:ىمن إعداد الباحثة بالاعتماد عل: المصدر
-OECD Data, “Gross domestic spending on R&D”, AT:
https://data.oecd.org/rd/gross-domestic-spending-on-r-d.htm

-The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CESTII),
Statistical Report 2013/14, South African National Survey of Research

(1) David Kaplan, “The State of Science and Technology in South Africa:
New Priorities, New Policies”, Working Paper 95/06 (Cape Town:
Development Policy Research Unit University of Cape Town, Jun 1995) P6.

(2) Nazeem Mustapha et al, “Trends in Research and Development
Expenditure in South Africa (2010-2013): policy implications”, HSRC
Policy Brief 10 (Pretoria: Human Sciences Research Council (HSRC),
February 2012) p1.
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and Experimental Development, (Pretoria: Department Science and
Technolgy Republic of South Africa, March 2016) p20.

-The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2018/19, South African National Survey of Research
and Experimental Development, (Pretoria: Department Science and
Innovation Republic of South Africa, February 2021) p7.

ض الإنفاق على البحث والتطـویر بالنسـبة إلـى النـاتج المحلـي اانخفومن الشكل یتبن 
مجلـس أبحـاث العلـوم وفقـًا لتقـدیر ،2012-2004الإجمالي بشكل هامشي خلال الفتـرة 

مــن %0,73جنــوب أفریقیــا أنفقــت هــا فــإنالإنســانیة لمســح البحــث والتطــویر الخــاص ب
، والـذي یقـارن بشـكل 2013/2014التطـویر فـي ناتجها المحلي الإجمالي على البحـث و 

)1(%.2,4سلبي بمتوسط منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة البالغ 

٪ للفتــرة 0,73عنــد ثابتــة لــثلاث ســنوات متتالیــة نســبة كثافــة البحــث والتطــویر ظلــت
2009نقطـــة أســـاس ممـــا كانـــت علیـــه فـــي عـــام 11وهـــي أقـــل بمقـــدار ،2011-2014

استمر المؤشر )2(،٪0,98حوالي 2008طة أساس أقل من عام نق16و،٪0,84نحو
إلى 2015/2016في % 0,80من % 0,02في التحسن ببطء ولكن بثبات حیث ارتفع 

، قد یكون التحسن راجعًا إلى حد كبیر إلى النمو البطئ في 2016/2017في % 0,82
)3(.الناتج المحلي الإجمالي

:التطویر حسب نوع البحثإجمالي الإنفاق على البحث و : ثانیًا

حیث منذ بدایاته،تم إجراؤه في جنوب أفریقیا بشكل كبیر یلم یتغیر نوع البحث الذي 
ومـــع ذلـــك ،أكبـــر نســـبة مـــن الإنفـــاق علـــى البحـــث والتطـــویرالأبحـــاث التطبیقیـــةتجـــذب

(1) Andre Steenkamp et al, “Innovation activity in South Africa Measuring
the returns to R&D”, WIDER Working Paper 2018/42 (Helsinki:
United Nations University World Institute for Development Economics
Research, March 2018) p6.

(2) Nazeem Mustapha et al, op.cit., p2.
(3) The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),

Main Report 2016/17, South African National Survey of Research
and Experimental Development, (Pretoria: Department Science and
Technolgy Republic of South Africa, February 2019) p6.
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ـــــرة ـــــى البحـــــث والتطـــــویر 2010/2011مـــــن شـــــهدت الفت ـــــادة فـــــي نســـــبة الإنفـــــاق عل زی
ســجلت الحصـة النســبیة للإنفــاق المحســوب لــذلك،اســي، ونتیجـة المخصـص للبحــث الأس

، )1(یبین الجـدول رقـم بدایة من نفس الفترة،في فئة أبحاث التطویر التجریبي انخفاضًا 
النســـبة المئویـــة للإنفـــاق المحلـــي علـــى البحـــث والتطـــویر حســـب نـــوع البحـــث للفتـــرة مـــن 

. 2019/2020إلى 2001/2002
في جنوب أفریقیالإنفاق المحلي على البحث والتطویرمئویة لالنسبة ال): 1(جدول رقم

2019/2020إلى 2001/2002الفترة منحسب نوع البحث،

السنة
البحث 
الاساسي

البحث 
التطبیقي

التطویر 
السنةالتجریبي

البحث 
الاساسي

البحث 
التطبیقي

التطویر 
التجریبي

2001/200227,839,932,32011/201224,542,333,2

2003/200424,238,337,52012/201325,346,328,4

2004/200518,638,742,62013/201423,847,328,9

2005/200618,735,745,52014/201524,348,826,9

2006/200718,635,146,32015/201624,547,527,1

2007/200820,634,245,22016/201726,747,825,5
2008/200920,233,346,52017/201826,453,320,3

2009/201026,531,442,12018/201928,252,519,3

2010/201123,939,836,32019/202032,046,621,4

Source: The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators
(CeSTII), Statistical Report 2019/20, South African National Survey of
Research and Experimental Development, (Pretoria: Department Science
and Innovation Republic of South Africa, December 2021) p7.

The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2010/11, National Survey of Research and
Experimental Development (2010/11 Fiscal Year) (Pretoria: Department
Science and Technolgy Republic of South Africa, August 2013) p5.

The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2018/19…, op.cit., p8.
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غالبیة نشاط البحث والتطویر بنسبة شكلتالأبحاث التطبیقیةومن الجدول یتبین أن 
الحــال فـي السـنوات العشــر الماضـیة علــى وهـو تقریبًــا نفـس،2019/2020٪ فـي 46,6

٪ مــن 32,0لتشــكل 2019/2020الأبحــاث الأساســیة نســبیًا فــي فــي حــین زادتالأقــل، 
)1(.نشاط البحث والتطویر

ورغــم ذلــك یظهـــر أن ارتفــاع البحــث الأساســـي علــى حســاب البحـــث التطبیقــي، ففـــي 
ـــــه نســـــبة البحـــــث التطبیقـــــي مـــــن نحـــــو  ـــــذي انخفضـــــت فی فـــــي الأعـــــوام % 48الوقـــــت ال

ـــــــي % 46,6لتصـــــــبح 2016/2017، 2015/2016 ـــــــع البحـــــــث 2019/2020ف ، ارتف
% 26,7، %24,5مــــن نحــــو 2016/2017، 2015/2016الأساســــي لــــنفس الأعــــوام 

.2019/2020في % 32على الترتیب، إلى 
:العاملون في مجال البحث والتطویر: ثالثاً

ـــا،  ـــاك اتجـــاه تصـــاعدي ملحـــوظ فـــي مـــوظفي البحـــث والتطـــویر فـــي جنـــوب أفریقی هن
وینعكس هذا الارتفاع في كل من عدد العـاملین، وعـدد البـاحثین، حیـث لـوحظ اتجاهـات 

، وتــم تســجیل نمــو أكثــر قــوة 2010/2011و2005/2006عــامي النمــو التــدریجي بــین 
إجمـالي ) 3(، ویبـین الشـكل رقـم 2016/2017و2010/2011على أسـاس سـنوي بـین 

2001/2002عدد موظفي البحث والتطویر في جنوب أفریقیا وعدد الباحثین للفترة مـن 

. 2019/2020إلى 

(1) The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2019/20…..., op.cit., 3.
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دد الباحثینإجمالي عدد موظفي البحث والتطویر، وع): 3(شكل رقم 
2019/2020إلى 2001/2002للفترة من 

ا
:من إعداد الباحثة بالاعتماد على: لمصدر

The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2019/20…, op.cit., 17.
The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2010/11…, op.cit., p10.

ومـن الشـكل یتبـین أن الجـزء الأكبـر مـن مـوظفي البحـث والتطـویر بـاحثین، أمـا بــاقي 
فیوزع بین فنیین وموظفین آخرین لـدعم البحـث والتطـویر، -وهو الجزء الأقل-العاملون

فـــي 80029إلـــى 2015/2016فـــي 74931مـــن البـــاحثینعـــدد دةزیـــاویظهـــر أیضًـــا 
یعــد هــذا تحســنًا عــن معــدل النمــو بنســبة ،٪6,8ممــا یعكــس نمــوًا بنســبة ،2016/2017

لهـذه الأعـوام وتسـتمر أعـداد البـاحثین فـي الزیـادة ٪ المسجل بین الفتـرتین السـابقتین3,5
المـــوظفین فـــيد یُعـــزى النمـــو فـــي عـــد،2019/2020باحـــث فـــي 82068لتصـــل نحـــو 

الغالــب إلــى زیــادة عــدد البــاحثین، ولا ســیما النمــو فــي أعــداد طــلاب الدراســات العلیــا فــي 
إن النمـو المسـتمر لعـدد مـوظفي البحـث والتطـویر مطمـئن لقـدرة )1(.قطاع التعلیم العـالي

هم القوة الدافعـة فـي تصـور وخلـق معرفـة خاصة وأن الباحثون،النظام الوطني للابتكار
النظـــام الـــوطني للابتكـــار علـــى قـــدرة القـــوى العاملـــة فـــي مجـــال صـــلابةوتعتمـــد جدیـــدة،

. البحث والتطویر

(1) The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Main Report 2016/17…, op.cit., p32.
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:توزیع الباحثون حسب قطاع الأداء: رابعًا

ارتفع عدد البـاحثین فـي ،ظل التعلیم العالي القطاع الذي یضم أكبر تركیز للباحثین
ــــــــى 2016/2017 جلة فــــــــي المســــــــ41639٪ عــــــــن 10,5، بزیــــــــادة قــــــــدرها 46228إل
توزیــع البــاحثون حســب قطاعــات الأداء للفتــرة مــن ) 4(ویبــین الشــكل رقــم 2015/2016
. 2019/2020إلى 2015/2016

حسب قطاع الأداءالباحثینعدد): 4(رقم شكل
2019/2020إلى 2015/2016للفترة من 

:من إعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر
The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Statistical Report 2019/20…., op.cit., p19.

العــدد الإجمــالي لمــوظفي البحــث والتطــویر فــي القطــاع ةادیــز یوضــح الشــكل أنــه رغــم 
القطــاعهــذا اتجــاه تنــازلي لمجمــوع البــاحثین فــي ، إلا أنــه كــان هنــاكغیــر الهــادف للــربح

باحث فـي 465بعد أن كان 2019/2020باحث في 390بح لیص2015/2016من
،، مصـحوبًا بزیـادة فـي عـدد الفنیـین وغیـرهم مـن المـوظفین الـداعمین2015/2016عام 

إعــادة الهیكلــة الداخلیــة ممــا منهــا تــأثرت التغییــرات فــي القطــاع بمجموعــة مــن العوامــل، 
قـــدرات م أیضًـــا تحســـینهـــذه التغییـــرات، تـــمـــع بـــالتوازى،أدى إلـــى تقلیـــل عـــدد البـــاحثین

)1(.رالفنیین وغیرهم من الموظفین الذین یدعمون البحث والتطویر بشكل مباش

(1) The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Main Report 2016/17…., op.cit., p40.
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:ن حسب الجنسیةوتوزیع الباحث: خامسًا
لأول مـــــرة بتصـــــنیف مـــــوظفي البحـــــث 2016/2017قـــــام مســـــح البحـــــث والتطـــــویر 

مـن ونحثالبـا:تشمل فئـة البـاحثین،فریقیا والأجانبأوالتطویر من حیث مواطني جنوب 
ویبـــین ،وطـــلاب الدراســـات العلیـــا)1(مـــن غیـــر جنـــوب أفریقیـــانو أصـــل أفریقـــي، والبـــاحث

.2019/2020توزیع الباحثون حسب العرق في جنوب أفریقیا لعام ) 2(الجدول رقم 
2019/2020توزیع الباحثون حسب العرق في جنوب أفریقیا عام ): 2(جدول رقم 

إجمالي 
الباحثین

إجمالي الباحثین 
طلاب استثناءب

الدراسات العلیا

من غیر باحثون من أصل جنوب أفریقي
جنوب 
أفریقیا

طلاب 
الدراسات 

العلیا
أبیضأسیوي/هنديملونأفریقي

6200234358107241968319114224425127640

Source: The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators
(CeSTII), Statistical Report 2019/20 … op.cit., p 20.

ـــه  ـــا لمجموعـــات الأعـــراق التالیـــةویلاحـــظ مـــن الجـــدول أن ـــتم تصـــنیف الســـكان وفقً : ی
، یعكـــس هـــذا التصــنیف بدقـــة قـــوة العمــل النشـــطة فـــي وأبــیض، هنـــديو ملـــون، و أفریقــي، 

فریقـي، مجال البحث والتطویر، ویظهر فیها ارتفاع الباحثین من البیض ومن الأصل الأ
وهو ما یُعد مؤشرًا على التحول الدیموغرافي للقوى العاملة في البحث والتطـویر، خاصـة 

2019/2010عـام % 36الباحثین مـن أصـل أفریقـي حیـث ارتفعـت نسـبتهم لتصـل إلـى 
وهــو مــا یعنــي التحــول بــین الفئــات )2(،2012/2013فــي % 29,7بعــد أن كانــت نحــو 

.   ابقالسكانیة التي كانت محرومة في الس
الدولیةمؤشرات البحث والتطویرتصنیف جنوب أفریقیا في : المحور الثالث

المتعلقة الدولیةوالتقاریرالمؤشراتأهمفي ویتناول هذا المحور ترتیب جنوب أفریقیا
.بالبحث والتطویر

ي)1( ا ف رون أبحاثً ذین یج راد ال دة یتم تصنیف باحثون من غیر جنوب أفریقیا، للأف ا لم وب أفریقی جن
:راجع في ذلك. تزید عن ستة أشھر، سواء كانوا دائمین أو مؤقتین

The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Main Report 2016/17…..., op.cit., p21.

(2) The Centre for Science, Technology and Innovation Indicators (CeSTII),
Main Report 2016/17…..., op.cit., p43.
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:مؤشر الابتكار العالمي: أولا
العالم وفقًا لقدراتها اقتصادات-كما سبق بیان ذلك-یصنف مؤشر الابتكار العالمي

، مجمعــة فــي مــدخلات مــن مجموعــة مــن المؤشــرات الفرعیــةمؤشــر الیتــألف ،الابتكاریــة
.لتقاط الجوانب متعددة الأبعاد للابتكاراومخرجات الابتكار، ویهدف إلى 

اقتصادًا تـم 132من بین 61فریقیا المرتبة أجنوب تحتلا: تصنیف جنوب أفریقیا-1
رقـم یوضـح الجـدول و )1(،2022، وعـام 2021عامبتكار العالميعرضها في مؤشر الا

.2022إلى 2016من ریقیا في مؤشر الابتكار العالمي للسنوات أفجنوب ترتیب)3(
في مؤشر الابتكار العالمي فریقیا أجنوب ترتیب): 3(جدول رقم 

)2022- 2016(للسنوات 
البیان

السنة

مؤشر الابتكار 
)GII(العالمي 

مخرجات الابتكارمدخلات الابتكار

2016544771
2017574969
2018584865
2019635168
2020604968
2021615568
2022616961

Source: Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2018: South
Africa (Geneva: WIPO, World Intellectual Property Organization, 11th
Edition, 2018) p1.
Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2021: Tracking Innovation
through the COVID-19 Crisis (Geneva: WIPO, World Intellectual Property
Organization, 2021) p181.
Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2022: What is the Future of
Innovation Driven Growth? (Geneva: WIPO, World Intellectual Property
Organization, 15th Edition, 2022) p201.

(1) Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2021: Tracking
Innovation through the COVID-19 Crisis (Geneva: WIPO, World
Intellectual Property Organization, 2021) p181.
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جنـــوب أفریقیـــا فـــي مـــدخلات الابتكـــار أفضـــل مـــن ویلاحـــظ مـــن الجـــدول أن ترتیـــب
، إلا أن هــذه الحالــة 2021إلــى2016فــي الأعــوام مــن مخرجــات الابتكــار ترتیبهــا فــي 
فریقیـــا أجنـــوب لیصـــبح أداء المخرجـــات الأفضـــل، ویتبـــین كـــذلك أن2022اختلفـــت فـــي 

الســتة مرتبــة متــأخرة عــنوهــي ،2022عــام فــي مــدخلات الابتكــار 69المرتبــة احتلــت
أعــوام الســابقة، حیــث كانــت فــي مرتبــة متقدمــة عــن ذلــك، ویرجــع هــذا التــأخر لتــداعیات 

.فیروس كورونا

عــــام 61فریقیــــا المرتبــــة أبمخرجــــات الابتكــــار، فقــــد احتلــــت جنــــوب فیمــــا یتعلــــق أمــــا 
لمـدة 68، وهي مرتبة متقدمة عن الأعوام السابقة، حیث ظلت ثابتـة فـي المرتبـة 2022

.2022-2019ثلاثة أعوام من 

جنــــوب وعلــــى مســــتوى مجموعــــة الاقتصــــادات ذات الــــدخل المتوســــط الأعلــــى كانــــت
بینمـا )1(،2022، و2021دولة في ذات الدخل عـام 34من بین 14المرتبة في فریقیا أ

، وذلك بعد جنوب الصحراءأفریقیااقتصادًا في27المرتبة الثانیة من بین حصلت على
وس التـــي حصـــلت علـــى المرتبـــة الأولـــى، وفـــي حـــال اســـتثناء اقتصـــادات الجـــزر موریشـــی

تكون جنوب أفریقیا هي الأولى في مؤشـر الابتكـار العـالمي علـى مسـتوى أفریقیـا جنـوب 
)2(.الصحراء

ـــــائج مؤشـــــر الابتكـــــار: مؤشـــــر البحـــــث والتطـــــویر-2 ـــــین نت أن البحـــــث والتطـــــویر تب
جنــوب أفریقــا حققــت نتــائج الابتكــاري فــي والاســتثمارات الأخــرى، التــي تــدفع النشــاط

، إلا أن هـذه النتـائج تراجعـت فـي 2021فـي عـام 19-رغم جائحة كوفیـدلابأس بها 
مراكـز لیصـبح سـبعة مؤشر الإنفاق على البحث والتطـویر ، حیث تراجع 2022عام 

كـذلك وأشـار المؤشـر ، 2021عـام 43بعـدما كـان فـي المرتبـة الــ 50في المرتبة الــ
بــدلاً مــن المرتبــة70مراكــز لیصــبح فــي المرتبــة الـــأربعــةمؤشــر البــاحثین راجــعتإلــى 

(1) Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2022: What … op.cit., p19.
(2) Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2021: Tracking ……….,

op.cit., p32.
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ترتیــب وقــیم المؤشــرات الفرعیــة المتعلقــة بالبحـــث ) 4(ویبــین الجــدول رقــم)1(،66
.2022، 2021والتطویر في مؤشر الابتكار العالمي لجنوب أفریقیا عام 

أفریقیامؤشرات البحث والتطویر الفرعیة لجنوب): 4(جدول رقم 
2022، 2021لعامي 

الســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنة
المؤشر

20212022

القیمةالترتیبالقیمةالترتیب
4323,75013,2البحث والتطویر

ملیون ) / FTE(الباحثون بدوام كامل 
نسمة

66517,770484,3
كنسبة مئویة الإنفاق على البحث والتطویر 

من إجمالي الناتج المحلي
440,8540,6

مستثمرو الشركات العالمیة في البحث 
والتطویر

3840,7380.0

QS3931,43931,4تصنیف جامعة 
Source: Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2021: Tracking. ... ,
op.cit., p151.
Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2022: What…، op.cit., p201.

ویمكــــن عــــرض وضــــع جنــــوب أفریقیــــا فــــي هــــذه المؤشــــرات الأربــــع الفرعیــــة لمؤشــــر 
:متطلبات البحث والتطویر بشيء من التفصیل

وهو مؤشر یقـیم العـدد الإجمـالي :مةلكل ملیون نس) FTE(الباحثون، بدوام كامل ) أ(
كمـا أشـار المؤشـروقـد )2(،بدوام كامـلفي مجال البحث والتطویرباحثین العاملینلل

مراكـــز لیصـــبح فـــي أربعـــةترتیـــب المؤشـــرتراجـــعإلـــى ) 4(یظهـــر فـــي الجـــدول رقـــم 
، والواقــــع أن هــــذا 2021فــــي عــــام 66بــــدلا مــــن المرتبــــة2022عــــام 70المرتبــــة

ق العــالم نتیجــة لتــداعیات التراجــع كــان ســمة ســائدة فــي هــذه الفتــرة فــي معظــم منــاط

(1) Ibid., p151.
.19صمرجع سبق ذكره،زاید الملیكي ونصر عبد العزیز، )2(
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فیروس كورونا، وبالتالي انخفضت أعداد الباحثین بدوام كامل لكل ملیون نسـمة فـي 
)1(.2018في عام 504بدلاً من 484لیصبح 2019جنوب أفریقیا بدایة من عام 

إجمــالي كنســبة مئویــة مــن) GERD(الإنفــاق علــى البحــث والتطــویر إجمــالي)ب(
ــي ــاتج المحل قــع حــدوث تقلــیص فــي اســتثمارات البحــث والتطــویر نتیجــة رغــم تو : الن

2020نمت الاستثمارات في البحث والتطویر العالمي في عام لأزمة كورونا إلا أنه 

ولم تنخفض، ولكنها تباطأت من معدل نمو البحث والتطویر المرتفـع %3,3بمعدل 
.2019المسجل في عام %6,1الذي بلغ 

فــإن تركیــا هــي الاقتصــاد الوحیــد الــذي وســطة الــدخل ومــن بــین مجموعــة الــدول مت
، 2020ســجل نمــوًا فــي إجمــالي البحــث والتطــویر والبحــث والتطــویر التجــاري فــي عــام 

ـــادات قـــدرها  ـــوالي%5,2و%4,2مـــع زی ـــى الت ـــى ، بینمـــا عل ـــاق عل كـــان إجمـــالي الإنف
عـام ٪ مـن إجمـالي النـاتج المحلـي فـي0,6ا مسـاویً في جنوب أفریقیـاالبحث والتطویر

، 54ویعــادل مرتبــة مؤشــر -نقــاط مئویــة عــن العــام الســابق10بانخفــاض -2019
قتصـادیة والجیوسیاسـیة الأخـرى لاتـزال غیـر ن تأثیرات الوباء والاضـطرابات الاأویبدو

علــــى میزانیــــات البحــــث والتطــــویر فــــي الاقتصــــادات منخفضــــة إلــــى حــــد مــــا معروفــــة
)2(.ومتوسطة الدخل

یحسـب المؤشـر كمتوسـط :لعالمیة في مجال البحث والتطـویرمستثمرو الشركات ا) ج(
2500بشـرط أن تكــون ضـمن أكبــر ة،فــي الدولـلإنفـاق أكبـر ثــلاث شـركات عالمیـة 

)3(في العالم،مبالغ في البحث والتطویر علىشركة استثمرت أ

(1) Linda Nordling, South Africa drops among Africa’s top R&D
spenders (London: Research Professional News, JUN 2022). At:

https://www.researchprofessionalnews.com/rr-news-africa-pan-african-2022-
6-south-africa-drops-among-africa-s-top-r-d-spenders/ accessed 18
November 2022.

(2) Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2022: What …, op.cit.,
p21.

.19زاید الملیكي ونصر عبد العزیز، مرجع سبق ذكره، ص)3(
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زادت الشــركات المنفقــة علــى البحــث والتطــویر مــن إنفاقهــا علــى البحــث والتطــویر 
ملیار 900إلى أكثر من تقریبًا% 10وبنسبة ،2020في عام % 11عن بنسبة تزید

قبــــل 2019وهــــو أعلــــى ممــــا كــــان علیــــه فــــي عــــام ،2021دولار أمریكــــي فــــي عــــام 
أجهــــزة : كانــــت هــــذه الزیــــادة مدفوعــــة بشــــكل أساســــي بــــأربع صــــناعات هــــي،الجائحــــة

ــــــة ــــــا المعلومــــــات والاتصــــــالات والمعــــــدات الكهربائی ــــــات و ،تكنولوجی وخــــــدمات البرمجی
،المستحضــرات الصــیدلانیة والتكنولوجیــا الحیویــةو ،تكنولوجیــا المعلومــات والاتصــالات
عــام الشــركات التــي خفضــت البحــث والتطــویر فــي،والإنشــاءات والمعــادن الصــناعیة

نمــــو البحــــث وإن كــــان عــــاد ،والنقــــل والســــفرالســــیارات، كانــــت ضــــمن قطــــاع2020
)1(.2021عام فیها إلى حد ماوالتطویر

جامعـة عالمیـة، 1000هـو تصـنیف لأفضـل ): QS Stars(ات جامعـالتصـنیف )د(
یوضـــح التصـــنیف أي مــــن الجامعـــات تحقــــق أفضـــل أداء علـــى مســــتوى العـــالم فــــي 

)2(.المجالات التي یهتم بها المؤشر

جامعة، وكانت جامعات جنـوب أفریقـا الأعلـى علـى 1300نحو 2022ضم تقییم 
كانـت الـثلاث مراكـز الأولـى مـن نصـیب جامعـات جنـوب مستوى القارة الأفریقیة حیث

جوهانســـبرج، متقدمـــة جامعـــة كیـــب تـــاون وجامعـــة ویتواترســـراند وجامعـــة :أفریقیــا، وهـــم
ـــاهرة فـــيبـــذلك عـــن الجامعـــة الأمریكیـــة  ـــى التـــيالق حصـــلت علـــى المرتبـــة الرابعـــة عل

تـاون على مستوى الجامعات، بینما حصلت جامعـة كیـب445مستوى أفریقیا بترتیب 
)3(.على مستوى الجامعات226على ترتیب 

(1) Soumitra Dutta et al, Global Innovation Index 2022: What …, op.cit.,
p21.

(2) QS Stars, “QS World University Rankings 2022”, AT:
https://www.topuniversities.com/university-rankings/world-university-

rankings/2022 accessed 20 November 2022.
(3) Idem.
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:مؤشرات التنافسیة العالمیة: ثانیًا
وغیرهمـا مـن المنظمـات ،ومعهـد التنمیـة الإداریـة،المنتدى الاقتصادي العـالميینشر 
وتعــد هــذه التصــنیفات بمثابــة ،لقــدرة التنافســیة الوطنیــة بــین البلــدانلتصــنیفات كــل عــام 

الوطنیــــة والأطـــراف المهتمــــة للحكـــم علــــى النجـــاح النســــبي معـــاییر لصــــانعي السیاســـات
.لبلدانهم في تحقیق معاییر التنافسیة التي یمثلها مؤشر التنافسیة المقابل

4مؤشـــر التنافســـیة العالمیـــة یـــتم تناولهـــا هـــوأحـــد مؤشـــرات التنافســـیة المركبـــة التـــي

)the GCI 4.0(The Global Competitiveness Index 4.0ن الصـادر عـ
الثورة الصناعیة الرابعة كمسار لتنمیـة یركز علىوالذي)1(،المنتدى الاقتصادي العالمي

القدرة التنافسـیة للبلـدان، ویقـیس القـدرة التنافسـیة مـن خـلال عوامـل مختلفـة تحـدد مسـتوى 
.إنتاجیة الاقتصاد

لعام ) the GCI 4.0(نقطة في 100نقطة من أصل 62,44فریقیا أسجلت جنوب
بمعـدل سـنوي 2018عـن العـام السـابق التنافسـیة العالمیـةارتفع مؤشرحیث)2(،2019

141بــــینمـــن 60، لتحقـــق بـــذلك تقـــدم فـــي الترتیـــب لتصـــبح رقـــم ٪1,7متوســـط قـــدره 

ویبـین الشـكل )3(.درجـات7بتقـدم 2018فـي عـام 67، بعد ترتیـب2019لعام اقتصادًا 
.عشر لمؤشر التنافسیة العالمیةترتیب جنوب أفریقیا في الركائز الأثنى) 5(رقم 

(1) Harry Bowen & Wim Moesen, “Composite competitiveness indicators
with endogenous versus predetermined weights: An application to the
World Economic Forum's global competitiveness index”, Discussion
Paper 2009-02 (North Carolina: McColl School of Business, Queens
University of Charlotte, September 2008) p1.

ام ھو التقریر الأحدث والأخیر؛ حیث )2( ر لع تعداد 2020كان إصدار التقری یم اس اص یق دار خ إص
أث ا كل دولة للتحول والتعافي من الت اني منھ ي تع ادیة الت حیة والاقتص دمات الص ترك للص یر المش

ارة  ى التج ة عل ناعیة الرابع ورة الص ارعة للث أثیرات المتس ذلك الت الم، وك البلدان على مستوى الع
:راجع في ذلك.  والمھارات والرقمنة والمنافسة والتوظیف

Mamphokhu Khuluvhe & Elvis Ganyaupfu, FACT SHEET, 2020 Global
Competitiveness, South Africa’s Performance (Pretoria: Department of
Higher Education and Training, MARCH 2021) P3.

(3) Klaus Schwab, The Global Competitiveness Report 2019 (Geneva:
World Economic Forum, 2019) p xiii.
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2019عامركائز مؤشر التنافسیة العالمیةجنوب أفریقیا في ترتیب): 5(رقم شكل 

:من إعداد الباحثة بالاعتماد على: المصدر
Klaus Schwab, The Global Competitiveness Report 2019 (Geneva: World
Economic Forum, 2019) pp519-521.

7وصـــعدت ، 2019بصـــورة ملحوظـــة عـــام فریقیــا ألقـــدرة التنافســـیة لجنـــوب اتحســنت

، مــع أســواق 19بترتیــب تعــد الدولــة مركــزًا مالیًــا إقلیمیًــا ،60المركــز لتصــبح فــيمراتــب
كمـــا طـــورت جنـــوب ، 100متطـــورة للأســـهم والتـــأمین والائتمـــان، وحققـــت جمیعهـــا درجـــة 

علــى 45فكــان الترتیــبدمًا فــي المنطقــة فریقیــا واحــدة مــن أكثــر البنــى التحتیــة للنقــل تقــأ
بترتیــبفریقیــا مــن حیــث حجــم الســوقأوهــي مــن بــین أفضــل الــدول فــي مســتوى التقریــر،

إلا 118ن الظــروف الصــحیة تبــدأ مــن قاعــدة منخفضــة المرتبــة أوعلــى الــرغم مــن،35
.سنوات إلى متوسط العمر المتوقع الصحي3,3، حیث تضیف وفي تحسنأفضلأنها

وتحســنت ،55لتصــبح فــي المرتبــةدرجــة3,3بزیــادة نت الجــودة المؤسســیة كمــا تحســ
تتراجــع القــدرة التنافســیة ، فــي المقابــل46أیضًــا القــدرة علــى الابتكــار لتصــبح فــي المرتبــة 

، والتـــي 60بترتیـــبدینامیكیـــة الأعمـــال المنخفضـــة نســـبیًاركیـــزة فریقیـــا بســـبب ألجنـــوب 
)1(.دء عمل تجاريلوائح والأعباء الإداریة لبالتعوقها 

وفیما یخص المؤشر الفرعي البحث والتطویر ضمن الركیزة الثانیة عشـر القـدرة علـى 
درجــة التــي تمثــل الوضــع 100درجــة مــن 38,4الابتكــار، حصــلت جنــوب أفریقیــا علــى 

(1) Klaus Schwab, op.cit., p19.
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درجـة ) 5(ویبین الجدول رقـم )1(اقتصاد عالمي،141على مستوى 44الأمثل، بترتیب 
لعـــام التنافســـیة العالمیـــة یـــة لمؤشـــر البحـــث والتطـــویر فـــي مؤشـــروقیمـــة المؤشـــرات الفرع

2019.
2019التنافسیة عامات الفرعیة للبحث والتطویر بمؤشر درجة وترتیب المؤشر ): 5(جدول رقم 

الترتیبالدرجةالمؤشر
38,444البحث والتطویر

88,533المنشورات العلمیة

25,651ةطلبات براءات الاختراع لكل ملیون نسم

26,645الإنفاق على البحث والتطویر كنسبة من الناتج المحلي الإجمالي

12,941تقدم المؤسسات البحثیة

Source: Klaus Schwab, op.cit., p521.

ویلاحـــظ مــــن الجــــدول التقــــدم الملمــــوس فــــي كــــل المؤشــــرات الفرعیــــة لمؤشــــر البحــــث 
ث حققـت جمیعهـا تحسـن عـن العـام السـابق، والتطویر في مؤشـر التنافسـیة العالمیـة، حیـ

فیما عدا طلبات براءات الاختراع والتي رغم انخفاض درجتها إلا أنهـا فـي مرتبـة متقدمـة 
ختـراع أعلـى مـن عـدد الابـراءات لبمعـدل تسـجیل عتتمتـنوعًا ما، یكفي الإشـارة إلـى أنهـا

:  بشئ من التفصیل، ویمكن تناول بعض المؤشرات الفرعیة السابقة من الدول الأوروبیة

علـــى واستشـــهاداتها المنشـــورات متوســـط وهـــو مؤشـــر لقیـــاس: المنشـــورات العلمیـــة-)ا(
)index-h(، ویســتعین علــى ذلــك مــن خــلال اســتخدام مؤشــر هیــرش مســتوى الدولــة
مـن اتمنشـور الوعـدد الاقتباسـات لكـل العلمیـة كلاً من عـدد المنشـورات والذي یعكس 

)2(.مراتمقالات ومراجعات وأوراق مؤت

، وهـي بـذلك أعلـى دولـة أفریقیـة قبـل 567بلغت قیمة مؤشر هیـرش لجنـوب أفریقیـا 
كـان عـدد 2021-1996، وكمتوسـط للفتـرة مـن 349مصر التي بلغـت قیمـة المؤشـر 

ــــا نحــــو  منشــــور علمــــي، منهــــا نحــــو 372646المنشــــورات العلمیــــة فــــي جنــــوب أفریقی

(1) Ibid., pp518-521.
(2) Ibid., p624.
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منشـــور، 6268457نهـــا بنحـــو منشـــور قابـــل للاقتبـــاس، وتـــم الاستشـــهاد م336951
)1(.لكل بحث16,82بمعدل استشهاد متوسط بنحو 

إجمـالي عـدد طلبـات بـراءات الاختـراع یسـتخدم المؤشـر : طلبات براءات الاختـراع-)ب(
تُحسب كمجموع طلبات براءات الاختراع المودعة في اثنین على ، و لكل ملیون نسمة

)2(.في العالمالفكریةللملكیة الأقل من المكاتب الخمسة الرئیسیة

طلبـــات بـــراءات الاختـــراع لكـــل ورغـــم انخفـــاض ترتیـــب جنـــوب أفریقیـــا فـــي مؤشـــر 
من 49، بعد أن كان ترتیبها 51بترتیب 2019في مؤشر التنافسیة لعام ملیون نسمة

، إلا أنــه یلــزم الإشــارة إلــى ارتفــاع 2018فــي مؤشــر التنافســیة العــالمي لعــام 137بــین 
فریقیـا أمماثلة لمنافسي جنـوب في جنوب أفریقیا بأعداد ختراع التجاریةعدد براءات الا

-والتـي لـدیها بـراءات اختـراع وأبحـاث وتطـویر-الولایات المتحدة وكندا وأسترالیامثل 
المرتبـة احتلـتجنوب أفریقیاكما أن )3(،القطاعات الفرعیة للتعدین والوقودلاسیما في 

مؤشــــر التنافســــیة فــــي قــــوق الملكیــــة الفكریــــةدولــــة فــــي حمایــــة ح141مــــن أصــــل 46
، ممــــا یشــــیر إلــــى وجــــود إطــــار تشــــریعي ســــلیم لــــدعم الاســــتثمار فــــي 2019العالمیــــة 
)4(.الابتكار

:تقریر التنافسیة الرقمیة العالمیة: ثالثاً
عــــن المعهــــد الــــدولي للتنمیــــة ، الصــــادر 2022تصــــنیف التنافســــیة الرقمیــــة العالمیــــة 

جدیـــدة درة الاقتصـــاد علـــى تبنـــي واستكشـــاف تقنیـــات رقمیـــة حـــدد التصـــنیف قـــیالإداریـــة، 
التجاریــة والمجتمــعالأعمــال و للممارســات الحكومیــةكمحــرك رئیســي للتحــول الاقتصــادي 

)5(.بشكل عام

(1) SCImago, "Journal & Country Rank". At:
http://www.scimagojr.com/countryrank.php, accessed 4 June 2023.

(2) Klaus Schwab, op.cit., p 624.
(3) Andre Steenkamp et al, op.cit., p7.
(4) Klaus Schwab, op.cit., p519.
(5) The International Institute for Management Development (IMD), IMD

World Digital Competitiveness Ranking 2022 (Geneva: IMD, June
2022) p3.
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اســـتنادًا إلـــى مـــزیج مـــن البیانـــات ، معیـــارًا54یـــتم احتســـاب التصـــنیفات علـــى أســـاس 
التنفیذیین الحكومیین، تساعد التصنیفات من رجال الأعمال والمدیرین واستبیاناتالثابتة

الرقمیة الحكومات والشركات على فهم مكـان تركیـز مواردهـا ومـا یمكـن أن یكـون أفضـل 
)1(.قميالممارسات عند الشروع في التحول الر 

عــن العــامین الســابقین 2022شــهد تصــنیف الرقمــي لجنــوب أفریقیــا تحســن فــي عــام 
2018نــــه لــــم یكــــن الأفضــــل بالمقارنــــة بعــــامي ، إلا أ60، بــــدلاً مــــن 58حیــــث أصــــبح 

، ویرجــع الــبعض هــذا التحســن نتیجــة عــدم ضــم روســیا وأوكرانیــا للتصــنیف هــذا 2019و
ة لهـا وعوامـل التنافسـیة الرقمیـلجنوب أفریقیاالترتیب العام) 6(العام، ویبین الجدول رقم 

.دولة63من بین 
)2022-2018(سنوات التصنیف الرقمي لجنوب أفریقیا لل):6(جدول رقم

السنة

الإجمالي والعوامل
20182019202020212022

4948606058الإجمالي

5254606254المعرفة

5251555958التكنولوجیا

4344575959الاستعداد للمستقبل

Source: The International Institute for Management Development
(IMD), IMD World Competitiveness Yearbook 2022, Digital 2022,
Talent 2021: summaries, Country Profile South Africa (Geneva:
IMD, 2022) p5.

: وهيتصنیفات العامة واتجاهات عوامل التنافسیة الرقمیة الثلاثةالالجدولیعرض 

وهــي تضــمكتشــاف وفهــم وبنــاء تقنیــات جدیــدة، المعرفــة اللازمــة لاوتشــیر إلــى : ةالمعرفــ
.التركیز العلميو التدریب والتعلیم، و هب، االمو : ثلاث عوامل فرعیة هي

(1) Ibid., p14.
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، وعواملهـا مكّن من تطـویر التقنیـات الرقمیـةالسیاق العام الذي یُ ویقصد بها : التكنولوجیا
.الإطار التكنولوجيو رأس المال، و الإطار التنظیمي، :الفرعیة

، وبهــا أیضًــا مســتوى اســتعداد الدولــة لاســتغلال التحــول الرقمــيأي : للمســتقبلالاســتعداد
الحركــــة التجاریــــة، تكامـــــل ســــهولةالتكیــــف، تجاهــــاتا:ثــــلاث عوامــــل فرعیــــة هــــي

)1(.تكنولوجیا المعلومات

إلى 2018من على مدى السنوات لجنوب أفریقیا التطور الرقميومن الجدول یتبین
الأخرى، وبالنظر إلى التركیز العلمي ضمن العامل الفرعـي الاقتصاداتمقارنة ب2022

ییره كــان كمــا یظهــر فــي الجــدول رقــمالمعرفــة یتضــح أن تصــنیف جنــوب أفریقیــا فــي معــا
)7.(

2022ترتیب معاییر مؤشر التركیز العلمي لجنوب أفریقیا عام ): 7(جدول رقم 

الترتیبالتركیز العلمي
44)٪(تطویر إجمالي الإنفاق على البحث وال

49إجمالي عدد موظفي البحث والتطویر

15الباحثات

25إنتاجیة البحث والتطویر عن طریق النشر

56منح براءات الاختراع عالیة التقنیة

40الروبوتات في التعلیم والبحث والتطویر
Source: The International Institute for Management Development
(IMD), IMD World Digital Competitiveness Ranking 2022, op.cit.,
p149.

من الجدول یتبین التقدم فـي جمیـع المعـاییر وأفضـلهم أداء هـو البـاحثین مـن الإنـاث، 
، 15والنشــر العلمــي كأحــد مخرجــات البحــث والتطــویر فكــان ترتیــب جنــوب أفریقیــا بهمــا 

براءات الاختراع عالیة التقنیة فكانت على الترتیب، أما أقلهم في الترتیب فهو منح 25و
.56في المرتبة 

(1) The International Institute for Management Development (IMD), IMD
World Digital Competitiveness Ranking 2022, op.cit., p31.
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خاتمة:
الأصـــل أن مؤشـــرات البحـــث والتطـــویر لا تشـــكل غایـــة فـــي ذاتهـــا، وإنمـــا هـــي وســـیلة 
للحصول على صـورة واقعیـة لمـدى تحقیـق الأهـداف الاقتصـادیة أو الاجتماعیـة المترتبـة 

ف علــى أهــم المؤشـــرات علــى الاســتثمار فــي البحــث والتطــویر، لــذا حــاول البحــث التعــر 
المســـتخدمة فــــي قیــــاس البحــــث والتطــــویر علـــى المســــتوى المحلــــي لجنــــوب أفریقیــــا وفــــي 

.التقاریر الدولیة
وقــد تنــاول المحــور الأول إطــار نظــري عــن مؤشــرات البحــث والتطــویر وأهمیــة هــذه 
المؤشــرات، ثــم بیــان أنواعهــا مــن مؤشــرات مــدخلات ومؤشــرات مخرجــات، كمــا تــم تنــاول 

لبحــــث والتطــــویر المركبــــة، والتــــي تمثــــل مقیــــاس عــــددي یضــــم مجموعــــة مــــن مؤشــــرات ا
المؤشــرات الفردیــة التــي تعكــس جوانــب الظــاهرة محــل الدراســة، كمــا تــم فــي هــذا المحــور 
عــــرض لمؤشــــر الابتكــــار العــــالمي ومؤشــــر التنافســــیة العالمیــــة كأمثلــــة علــــى المؤشــــرات 

. المركبة المعنیة بالبحث والتطویر
ي تــم فیـــه عـــرض لمؤشــرات البحـــث والتطـــویر المالیــة والبشـــریة فـــي أمــا المحـــور الثـــان

جنوب أفریقیا، وتبین من مؤشر الإنفاق على البحث والتطویر كنسبة من الناتج المحلـي 
، ورغم تحسـنه بعـد ذلـك 2009الإجمالي انخفاض كثافة البحث والتطویر بدایة من عام 

.هاإلا أنه لم یعاود للقیم التي كان علی2014في عام 
تعــرض المحــور الثالــث والأخیــر لموقــع جنــوب أفریقیــا مــن مؤشــرات البحــث والتطــویر 
فــي التقــاریر الدولیــة، وخاصــة مؤشــر الابتكــار العــالمي وتقریــر التنافســیة العالمیــة، وفــي 
كلاهمــا احتلــت جنــوب أفریقیــا مرتبــة ممیــزة نوعًــا مــا، كمــا تــم التأكــد مــن صــحة الفرضــیة 

والقــدرة مرتبــة عالیــة نسـبیًا فــي المقــاییس الدولیــة للابتكــارتحتــلفریقیــاأجنــوب القائلـة أن 
ذلــك إلــى بیئــة الأعمــال الإیجابیــة بشــكل عــام، وإطــار الملكیــة الفكریــة یرجــع، التنافســیة

الجید، وقطاع تكنولوجیا المعلومات والاتصالات الذي على الرغم من صغره، كـان قـادرًا 
.مبتكرة محلیًاق تطبیقاتالعالمیة وخلمع المتغیراتتكییف العلى 

:وقد كانت أهم نتائج البحث على النحو التالي
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یــتم التعامــل مــع البحــث والتطــویر كعملیــة إنتاجیــة تتطلــب مجموعــة مــن المــدخلات )1
وبالتــالي تقســم المؤشــرات إلــى مشــرات مــدخلات ومؤشــرات مخرجــات، والمخرجــات،

ــــة ــــة وبشــــریة، بینمــــا تضــــم الثانی ــــى مؤشــــرات مالی المؤشــــرات العلمیــــة تتضــــمن الأول
.ومؤشرات تقانیة

بینت المؤشرات البشریة الاتجاه التصاعدي للعاملین في البحث والتطویر في جنوب )2
أفریقیــا، وكــان قطــاع التعلــیم یضــم أكبــر عـــدد مــن البــاحثین كمــا بــین مؤشــر توزیـــع 
البــاحثون حســب قطــاع الأداء، أمــا توزیــع البــاحثون حســب العــرق فقــد تبــین منــه أن 

.من إجمالي الباحثین% 48,6ون من جنوب أفریقیا یمثلون نحو الباحث
یشــكل البحــث التطبیقــي غالبیــة أنشــطة البحــث والتطــویر فــي جنــوب أفریقیــا، بنســبة )3

2019/2020عـــامالأبحـــاث الأساســـیة ، مـــع زیـــادة نســـبیة فـــي%46,6تصـــل إلـــى 

.٪ من نشاط البحث والتطویر32,0نحولتشكل
اقتصــــاد ثــــم 132مــــن بــــین 2022عــــام 61یــــب حصــــلت جنــــوب أفریقیــــا علــــى ترت)4

عرضــها فــي مؤشــر الابتكــار العــالمي، هــذا بخــلاف تمیزهــا وتقــدمها فــي المراتــب فــي 
أغلب مؤشرات البحث والتطویر الفرعیة داخل مؤشر الابتكـار العـالمي، كمـا سـجلت 

اقتصــاد لعــام 141فــي مؤشــر التنافســیة العالمیــة مــن بــین 60جنــوب أفریقیــا ترتیــب 
في مؤشر البحث والتطویر الفرعي ضـمن مؤشـر 44وحصلت على ترتیب ،2019

.التنافسیة العالمیة
:یمكن ادراج عدد من التوصیات كالتاليهذاضوء علىو 

توسیع نطاق مع ، في جنوب أفریقیاالحفاظ على الوضع الحالي لاستقرار السیاسات )1
جنبـــي فـــي البحـــث أدوات وتـــدابیر السیاســـة مـــن أجـــل تشـــجیع الاســـتثمار المحلـــي والأ

.والتطویر
البنیـة التحتیـة ، بمـا فـي ذلـكالتكامـل بـین قطاعـات الاقتصـاد القـوميضرورة تحقیـق )2

لــــك ذوالمــــوارد البشــــریة، و ،وكــــذلك الأســــواق،الأساســــیةالبنیــــة التحتیــــة التكنولوجیــــة و 
. على حجم الإنتاجیةةبهدف إعطاء میزة للتطور التكنولوجي لیؤثر بكفاء
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