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  :خصلمُ 
تعد منطقة الدراسـة فريـدة فـى خصائصـها الطبيعيـة فهـى تمتلـك العديـد مـن المقومـات 

لتكـــون ضـــمن أولويـــات الدولـــة فـــى اســـتغلالها مـــع الحفـــاظ عليهـــا الطبيعيـــة التـــى تؤهلهـــا 
كمنطقــة محميــة طبيعيــة، فتنوعــت المقومــات الطبيعيــة مــن حيــث الموقــع المتوســط بــين 

شـهور مـن العـام، بالإضـافة  5قارات العالم القديم، والمناخ الجاف المتميز فى أكثر مـن 
ضـــفى علـــى المنطقـــة ســـمة إلـــى بعـــدها النســـبى عـــن التركـــزات الســـكانية الضـــخمة ممـــا أ

الهـــدوء النســـبى وهـــذا يســـاعد علـــى الاســـترخاء والراحـــة التـــى يبحـــث عنهـــا الســـائح،  كمـــا 
تمتلك المقومات البشـرية التـى يمكـن تنميتهـا واسـتغلالها أفضـل اسـتغلال، لكـن فـى نفـس 
ـــاه  ـــى مخـــزون المي ـــؤثر عليهـــا وعل ـــة ت الوقـــت تعـــانى منطقـــة الدراســـة مـــن مشـــاكل طبيعي

كذلك على سعتها التخزينية، تتمثل أهـم تلـك المشـاكل فـى إرتفـاع معـدلات الاستراتيجى و 
التبخر، وخطر زحف الرمال وتراكم طمى النيـل وهـذا مـا سـيتم مناقشـته فـى الجـزء الأول 

وكذلك أثـر التغييـرات المناخيـة علـى البحيـرة، كمـا سـيتم مناقشـة أثـر بنـاء سـد  لبحثمن ا
خيــراً فــرص الاســتفادة مــن البحيــرة  ســواء طمــى النهضــة  علــى نهــر النيــل  والبحيــرة، وأ

  .النيل أو فى مجال السياحة أو مجال الثروة السمكية
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Abstract: 
  

The importance of the study area is the uniqueness of its natural 
characteristics, as it contains many natural ingredients that nominate it 
to top the list of the state's priorities in exploiting its resources in 
tourism development as a nature reserve. The area is characterized by 
its relative distance from large population centers, which is what 
distinguishes it with relative calm, which helps to relax and rest and is 
an attraction for tourists, the area includes many resources and human 
factors that can be developed and exploited better, and on the other 
hand,  paper will  discuss in the first part  natural problems that affects  
area and the strategic water reserve and storage capacity at the same 
time, the most important of which is the high rates of evaporation, the 
danger of sand encroachment and the accumulation of Nile silt, and the 
impact of climatic changes on the lake, and finally Research  discusses 
opportunities to benefit from the lake, whether from the Nile silt or in 
the field of tourism or fisheries 

Keywords: Silt, Tourism, Climate changes, the dangers/risk 
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  :مقدمة
تمتلـك العديـد مـن المقومـات  حيـث تعد منطقة الدراسة فريدة فى خصائصـها الطبيعيـة

الطبيعيـــة التـــى تؤهلهـــا لتكـــون ضـــمن أولويـــات الدولـــة فـــى اســـتغلالها مـــع الحفـــاظ عليهـــا 
كمنطقــة محميــة طبيعيــة، كمــا تمتلــك المقومــات البشــرية التــى يمكــن تنميتهــا واســتغلالها 

الوقــــت تعــــانى منطقــــة الدراســــة مــــن مشــــاكل طبيعيــــة  أفضــــل اســــتغلال، لكــــن فــــى نفــــس
علــى مخــزون الميــاه الاســتراتيجى وكــذلك علــى ســعتها التخزينيــة، تتمثــل أهــم و تؤثرعليهــا 

وهـذا  وتـراكم طمـى النيـل تلك المشاكل فى إرتفاع معـدلات التبخـر، وخطـر زحـف الرمـال
المناخيـــة علـــى  الدراســـة وكـــذلك أثـــر التغييـــراتمـــا ســـيتم مناقشـــته فـــى الجـــزء الأول مـــن 

، كما سيتم مناقشة أثر بناء المزيد من السدود على نهـر النيـل مثـل سـد النهضـة، البحيرة
  .فرصالاستفادةمن البحيرةوأخيراً 

  :بعض الآخطار الطبيعية التى تتعرضلها البحيرة: اولاً 
المتطــرف، كونهــا  هــاالطبيعيــة الناجمــة عــن موقع الآخطــارمــن  لعــددالبحيــرة  تتعــرض

ــذا ، فهــى جــزء مــن نطــاق الصــحراء الكبــرىأشــد قطاعــات العــالم جفافــاً وحرارة تمتــد فــى ل
 معـدلات التبخـر :سوف تهتم الدراسة بالمشكلات الآتية وتداعيات كلاً منها على البحيرة

كـذلك تـراكم طمـى النيـل ومـدى تأثيرتهـا علـى البحيـرة، و ، زحف الكثبـان الرمليـةالمرتفعة، 
  .داعياتها على البحيرةوتأثير التغييرات المناخية وت

  :المرتفعة وتأثيرها على البحيرة معدلات التبخر. 1
تعــانى منطقــة الدراســة مــن خطــر إرتفــاع معــدلات التبخــر المتزايــد النــاجم علــى تزايــد 

ذلك نتيجة حتمية لموقـع البحيـرة شـديد الجفـاف، يتـراوح و إرتفاع معدلات  درجات الحرارة 
يتراوح اليوم بحجم فاقد سنوى للمياه / لمم 8.2: 6.3نمتوسط التبخر اليومى للبحيرة مابي

مـن % 25وهـو مـا يعـادل  2017وذلك عام  3مليارم18إلى أكثر  3مليار م12.5ما بين 
  .)79، ص 2010القطب، ( حجم مخزون المياه داخل البحيرة

يمكـــن إيجـــاز أســـباب إرتفـــاع معـــدلات  الحاليـــة وطبقـــاً لمـــا تـــم دراســـته خـــلال الدراســـة
  :منطقة الدراسة فيما يلى التبخر فى
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الآثر الأكبر فى إرتفاع معـدلال التبخـر فقـد بلـغ متوسـط  درجات الحرارةرتفاع لإكان  •
يتضح  )2017 -1988(درجة وذلك خلال الفترة من  25.8درجات الحرارة السنوى 

وهــذا ، قويــاً اً طرديــإرتباطــاً  الإرتبــاط بــين درجــات الحــرارة والتبخــرأن ) 1(مــن جــدول
كلمـــا زادت الحـــرارة  كلمـــا زادت معهـــا كميـــات التبخـــر يرجـــع ســـبب ارتفـــاع يعنـــى أن 

إنخفــاض نســبة الملوحــة فــى ميــاه البحيــرة فالعلاقــة عكســية بــين  إلــىمعــدلات التبخــر 
% 1لكــل % 1الملوحــة وســرعة التبخرفيقــدر أن التنــاقص فــى التبخــر يحــدث بمعــدل 

شـمس ودرجـة الحـرارة يكـون زيادة فى درجة الملوحة، بالإضافة إلى أن تأثير أشـعة ال
خـــزن الحـــرارة فـــى تُ  أقـــوى وأســـرع علـــى الميـــاه الضـــحلة منـــه علـــى الميـــاه العميقـــة أى

ــــاه الضــــحلة ــــي المي ــــه ف ــــر من ــــى المياهالعميقــــة أكب ــــذلك يظهــــر أثرهمــــا بســــرعة عل ، ل
 المســـاحات الضـــحلة، بينمـــا يتـــأخر هـــذا الأثـــر نوعـــاً مـــا فـــى منـــاطق الميـــاه العميقـــة

  . )176، ص 1996شرف، (

للعلاقة بين درجات الحرارة والتبخر خلال الفترة من المعاملات الإحصائية ) 1( جدول
1994-2017  

  )3م /ملم(التبخر  درجات الحرارة  
  متوسط الحرارة  العظمى  الصغرى

 11091 27.9 34.1 20.4  المتوسط
 11148.5 28 34.4 21.1  الوسيط
 - 28.4 34.4 20  المنوال

 19072 33.9 39.8 25  أعلى قيمة
 3610 15 21 10 أقل قيمة
 15462 18.9 18.8 15  المدى

 0.6 معامل ا'رتباط

  ) 6(اعتماداً على بيانات ملحق : المصدر  
 التبخـــر والرطوبـــة النســـبيةوبحســـاب معامـــل الإرتبـــاط بـــين ) 2(ومـــن تحليـــل جـــدول

لعكس، عكسية أى كلما زادت كميات التبخر قلت نسبة الرطوبة النسبية وانجدها علاقة 
  .وذلك لإرتفاع درجات الحرارة طوال العام



 هبه عبدالحميد محمودهبه عبدالحميد محمودهبه عبدالحميد محمودهبه عبدالحميد محمود. . . . أأأأ


	�)�1(��د��–)�45(���� 83    ��
 م�2023

الإرتباط بين الحرارة والتبخر والتساقط والرطوبة النسبية خلال الفترة )  2(جدول 
1994-2017  

  أبوسمبل أسوان وادى حلفا الخارجة
 ا'رتباط بين التبخر والرطوبة النسبية 0.1- 0.4- 0.1- 0.3-

 بخر والحرارةا'رتباط بين الت 0.5 0.4 0.4 0.2
 ا'رتباط بين التبخر والتساقط 0.3- 0.4 0.2- 0.1-
ا'رتباط بين الحرارة مع الرطوبة  0.5- 0.5- 0.6 - 0.2 -

 النسبية
  Excelمن حساب الطالبة باستخدام برنامج ال  :المصدر  

أثـر كبيـر فـى معـدلات  Relative Humidity للرطوبة النسـبيةكما تبـين أن  •
لعلاقـــة عكســـية أى كلمـــا زادت الرطوبـــة قلـــت قـــدرة الهـــواء علـــى التبخـــر فكانـــت ا

المزيــد مــن جزيئــات الميــاه المتبخــرة مــن ســطح البحيــرة بالتــالى يقــل معــدل إحتــواء 
: 23.2يتــــراوح متوســــط الرطوبــــة النســــبية فــــى منطقــــة الدراســــة مــــا بــــين  ،التبخــــر

 ، وفــى%23.5، فقــد ســجل متوســط الرطوبــة النســبية الســنوى فــى أبوســمبل 37%
، بينمـا جـاءت محطـة الخارجـة %25.4، أما أسـوان فسـجلت %23.2وادى حلفا 

  ).2017-1988(وذلك خلال الفترة من % 37أعلى محطات المنطقة بنسبة 
مــن فــوق المســطح المــائى  أثــر فــى إزالــة الهــواء الرطــب لســرعة الريــاحكمــا كــان  •

 وجفافاً  سخونه وإحلال هواء جديد أكثر التى تكون رطوبتها النسبية مرتفعة نسبياً 
فكلمـا  حتواء المزيد من المياه المتبخرة بالتـالى زيـادة معـدل التبخـرإله القدرة على 

  .)176، ص 1996شرف، ( زادت سرعة الرياح كان تأثيرها أكبر
أثرعلـى معـدلات التبخـر نظـراً لزيـادة بعـض الأمـاكن  فـى لقلة عمق المياهلإضافة اب •

ة أطراف الأخوار الأقل عمقاً التـى يقـل العمـق تسخين الهواء نسبياً بقلة العمق خاص
مـــن مســـاحة البحيـــرة بالتـــالى تزيـــد مـــن معـــدلات % 20أى بمـــا يعـــادل م، 8بهـــا عـــن 

، لـــذا لابــد مــن تعميـــق تلــك المســاحات حتـــى )92، ص 2010عبــدالعزيز، ( بخــرتال
 .نخفف من حدة معدلات التبخر

رتفـاع معـدلات التبخـر فـى نتيجة لما تم عرضه كان لابد من إيجاد حلول لمشكلة إ  
ظـــل أزمـــة الميـــاه المتوقعـــة نظـــراً لعـــدة أســـباب منهـــا حـــدوث تغييـــرات مناخيـــة منهازيـــادة 
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معــدلات الأحتبــاس الحــرارى وإرتفـــاع درجــة الحــرارة ممــا يـــؤثر علــى دول المنبــع بالتـــالى 
ـــى مصـــر، بالإضـــافة ـــاه إل ـــدفق المي ـــأثر ت ـــاه فـــى ظـــل التزايـــد  يت ـــب علـــى المي ـــادة الطل لزي

ى الســريع ممــا يترتــب عليــه زيــادة الســحوبات اليوميــة مــن البحيــرة، بالتــالى ســوف الســكان
ثيوبيا لمخططها فى ملئ السد على فتـرة نسوب البحيرة خاصة فى حال تنفيذ إينخفض م

قصيرة سوف يزيد من تفاقم المشكلة خاصة على المدى البعيد، لذا كان لابد من البحث 
ــــاً للحــــد  مــــن مشــــكلة إرتفــــاع معــــدلات التبخــــر مــــن عــــن أفضــــل طــــرق مســــتخدمة عالمي

ـــى مســـتوى أكبـــر  المســـطحات المائيـــة، لكـــن الحقيقـــة أن هـــذ الأمـــر يتطلـــب دراســـات عل
وبإمكانـــات بشـــرية مـــن كافـــة التخصصـــات للوقـــوف علـــى الطريقـــة المُثلـــى التـــى تناســـب 
المنطقــة، وتعــد الطـــرق التاليــه أهـــم الوســائل المســتخدمة عالميـــاً للحــد مـــن مشــكلة تبخـــر 

ه، التــى قـد تــتلائم مـع ظــروف المنطقـة إلــى حـد كبيــر مـن وجهــة نظـر الباحثــة وهــى الميـا
 :على النحو التالى

  :الظلطريقة   . أ

الظلال عبارة عن هياكل معلقـة مثبتـة فـوق أسـطح مائيـة مـع أعمـدة داعمـة وكـابلات 
فولاذيــة، يقلــل هــذا الغطــاء مــن عمــل الريــاح ويمنــع أشــعة الشــمس مــن الوصــول لســطح 

كــان يعيبهــا أنهــا تصــلح للخزانــات  قــديماً يقلــل مــن معــدلات التبخــر، لكــن  ىبالتــالالميــاه 
هكتارات وذلك بسـبب تكلفتهـا العاليـة نسـبيًا، إلا 10التي تقل مساحتها عن فقط الصغيرة 

أنــه تــم تجــاوز هــذا بعــد اختــراع آلــة حياكــة لقمــاش الظــلال تنــتج لفــات أوســع فــي ماليزيــا 
بـــة، وفـــى دراســـة أجريـــت فـــي جنـــوب إســـبانيا لتقـــدير وبالتـــالي تقليـــل عـــدد الكـــابلات المرك

كفـــاءة شـــبكات التظليـــل فـــي تقليـــل التبخـــر مـــن الأســـطح المائيـــة، اختبرواخزانيينأحـــدهما 
مكشوف والآخر مغطى بأنواع مختلفة مـن أغطيـة التظليـل، بمـا فـي ذلـك أغطيـة البـولي 

ــــات متعــــ ــــة ومغطــــى بطبق ــــون والآخــــر مــــزدوج بــــألوان مختلف ــــين آحــــادي الل ددة مــــن إيثيل
لغطـاء عـن ا٪ 50الألمونيوم، وقد تبين أن أغطيـة التظليـل أدت إلـى تقليـل التبخـر بنسـبة

٪ لأغطيـة البـولي إيثيلـين الملونـة بالإضـافة إلـى 80منيوم، وما يقرب مـن و المغطى بالأل
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٪ مـــن 20-15ثف فـــوق أغطيـــة البـــولي إيثيلـــين الســـوداء مـــا يصـــل إلـــى اذلـــك بلـــغ التكـــ
كمــا تبــين أن هنــاك بعــض المتطلبــات التــي تــؤثر علــى اختيــار خســائر التبخــر اليوميــة، 

ف أثنـــاء الليـــل، اثمــادة القمـــاش المظلــل، مثـــل لونــه ومســـاميته والقـــدرة علــى تحســـين التكــ
خزانـات ميـاه فـي  6أستراليا فوائد أغطية الظلال لخزانات المياه، فقاموا بإختبار قدرتكما

إنخفــاض  النتــائجالمظلــي، أظهــرت  منهــا باســتخدام القمــاش 4مواقــع مختلفــة تــم تغطيــة 
٪ كمــا خفــض القمــاش المظلــي مــن تكــاليف الصــيانة، إلا أنــه 90معــدل التبخــر بحــوالي 

تســـبب فـــى تـــأخير نمـــو النباتـــات المائيـــة فـــي قـــاع الخزانـــات، بالإضـــافة إلـــى ذلـــك عمـــل 
القمــاش المظلــي علــى تحســين جــودة الميــاه لأنهــا تمنــع الطيــور والحيوانــات الأخــرى مــن 

 Youssef)خازن المياه، فمشـاكل هـذه الأغطيـة طفيفـة مقارنـة بـالطرق الآخـرىدخول م

and Khodzinskaya, 2019, p6) .  

  :طرق كيميائية  . ب
) جــزء مــن المليــون 2حــوالي (عبــارة عــن رش مركبــات كيميائيــة ذات طبقــات آحاديــة 

نــد علــى المســطح المــائى، لابــد أن تكــون مركبــات غيــر قابلــة للــذوبان أو قليلــة الــذوبان ع
وقـد  تطبيقها على الماء، لتشكل هذه المركبات طبقة عازلة لتغطية الخزان ومنع التبخـر،

تــــم العثــــورعلى تركيبــــات مــــن هيدروكســــيد الكالســــيوم وكحــــول ســــتياريلي للطعــــام والجيــــر 
المطفــأ، لتشـــكل حـــاجز أكثـــر فاعليـــة ومنـــع جزيئــات المـــاء مـــن التبخـــر وقـــد أجريـــت أول 

الخمســـــينيات، ونـــــتج عنهـــــا إنخفـــــاض كميـــــات التبخـــــر تجربـــــة فـــــي أســـــتراليا فـــــي بدايـــــة 
ـــا  وتلـــك التركيبـــات٪، 30بنســـبة عبـــارة عـــن مســـحوق أبـــيض عـــديم الرائحـــة ينتشـــر تلقائيً

وبســــرعةكبيرة جــــداً وغيــــر مرئــــي فــــوق ســــطح المــــاء، وقــــد اســــتخدمت فــــى خــــزان بيــــدوك 
 عمـــق، بمتوســـط 3مليـــون م 12.8هكتـــاراً بســـعة تخزينيـــة  84بســـنغافورة بلغـــت مســـاحته 

٪ 30كـم، نـتج عنهـا تـوفير 4.3م وطـول الشـاطئ حـوالي 18.2م، أقصى عمق 9حوالي 
مــن الميــاه المفقــودة بســبب التبخــر، أصــبحت وســيلة فعالــة للغايــة مــن حيــث التكلفــة وفــى 
تعظــيم إمــدادات الميــاه فــي ســنغافورة، وكــذلك عــدم إظهــار أي آثــار ســلبية علــى الصــحة 

تتميـــز هـــذه الطريقـــة بأنهـــا تصـــلح فـــي المنـــاطق  العامـــة أو البيئـــة أو جـــودة الميـــاه، كمـــا
  .(Saggai and Bachi, 2018, p. 282 ) الأستوائية
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  :الطرق البيولوجية. ج

تعــد اســتخدام طريقــة النباتــات المائيــة العائمــة أحــد طــرق الأغطيــة البيولوجيــة لتقليــل 
ر، التبخـر مــن خزانـات الميــاه مثــل زئبـق المــاء وطحلـب الــبط الصــغير وطحلـب الــبط كبيــ

وقـــد أظهـــرت بعـــض الدراســـات فـــي تايلانـــد أن طحلـــب الـــبط يمكنـــه تقليـــل التبخـــر حتـــى 
٪، لكــن يعيــب هــذه الطريقــة أنــه يمكــن لــبعض النباتــات المائيــة أن تــؤثر علــى جــودة 10

وهـى اســتخدام سـعف النخيــل  وهنــاك طريقـة آخــرىالميـاه وديناميكيـات الطبيعــة النباتيـة، 
لــة فـــى تغطيــة أســـطح الميــاه، وقـــد اختبــرت دراســـة الــذي يتــوفر عـــادة فــي المنـــاطق القاح

كفاءة سعف النخيل في تقليل التبخر من ثلاثة حمامات السباحة تم إنشاؤها في الرياض 
إنخفـاض التبخـر باسـتخدام غطـاء عـائم مكـون في جامعة الملك سعود، وجد أن متوسـط 

سـبح نصـف ٪ فقـط للم26٪ للمسبح المغطى بالكامـل بينمـا كانـت 55من سعف النخيل 
المغطى، لذا أوصت الدراسات باستخدام سعف النخيل على أسـطح الميـاه لتقليـل التبخـر 
لعــدم وجــود آثــار ضــارة علــى جــودة الميــاه وتحمــل الظــروف الجويــة الحــارة فــي المنــاطق 

  .(Youssef and Khodzinskaya, 2019, p9) .الجافة

  :كرات الظل .د
بوصـة  4بلاستيك بـولى إيثيلـين قطرهـا يستخدم بها كرات سوداء اللون مصنوعة من 

مــن كميــات الميــاه % 90: 80تــوفر وذلــك لفاعليتهــا فــى ،لتغطيــة المســطح المــائى وذلــك
  .المفقودة عن طريق التبخر

بلاستيك غذائي الذي يستخدم هو والكرات مصنوعة من البولي إيثيلين عالي الكثافة،  
عـديم اللـون، فـإن الكـرات تحـت و  وهو آمن تمامًا ولكنه شفافعلى نطاق واسع في المنزل

 الشـرب لميـاه آمـن وهو الأسود، الكربون أضافوا لذا، تأثير ضوء الشمس لن تدوم طويلاً 
ونتيجــة لــذلك ســتكون ، الشــمس أشــعة تحــت لســنوات الطلــق الهــواء فــي يكــون أن ويمكــن
عة شــ، لكــن يعيبهــا أن وجــود الكــرات يمنــع أســنوات علــى الأقــل 10صــالحة لمــدة  الكــرات

 ممــا يــؤثر علــىســتتوقف الطحالــب عــن النمــو  مس مــن الوصــول إلــى الميــاه بالتــالىالشــ
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، بالإضــافة إلــى أن اســتخدام القــوارب فــى الحيــاة تحــت ســطح الميــاه وســتختفي الأســماك
الحركة يكون أمرغاية فى الصعوبة، وذلك لأنه يعيق الحركة ويقلل عمر المحـرك بشـكل 

ـــ  .Wwwل مـــن إمكانيـــة القيـــام بالســـياحةكبيـــر، كمـــا أنهـــا تعيـــق حركـــة الســـياحة فتقل

aquatechn.com.  

نمـا لكـل طريقـة إيتضح مما سبق أنه لاتوجد طريقة تحقـق كفـاءة فـى كافـة الأغـراض 
مميزاتها وعيوبهـا، لـذا لابـد مـن تشـكيل فريـق مـن كافـة التخصصـات وعمـل دراسـات مـن 

عــاد الآخــرى، كافــة التخصصــات لتحديــد أفضــل الطــرق وأيهــا أكثــر كفــاءة مــع مراعــاة الأب
سـوف يـوفر الميـاه اللازمـة لكنـه قـد يعـوق عمليـة  كرات الظل فعلى سبيل المثال اسـتخدام

السياحة لما يتسم به اللون الأسود من قتامة اللـون ممـا يشـعر الإنسـان بنـوع مـن الكآبـة، 
فتحتاج إلـى دراسـات  الطريقة الكيميائيةالتى تم ذكرها، أما  ىبالإضافة للمعوقات الآخر 

بــدرجات حــرارة المنطقــة ومــدى تــأثير المركبــات الكيميائيــة فــى المنطقــة وظروفهــا  خاصــة
الطـرق المنطقة وتأثير ذلك على الثروة السمكية بالإضافة إلى آليه تنفيذها، أما اسـتخدام

ــة فإنهــا تحتــاج لمعرفــة نوعيــه النباتــات الصــالحة للمنطقــة، وأى كثافــة تناســب  البيولوجي
الملاحـة المقترحـة داخـل البحيـرة سـواء التـى تسـتخدم فـى نقـل عوق حركة تلا  حتىالبحيرة

أكثـر الطـرق غيـر  اسـتخدام سـعف النخيـلطريقة  وكانتالسياح أو فى حركات الصيد، 
مكلفة لكنها هل تصلح فى المسطحات الكبيرة ومدى علاقتها بالسياحة وحركة الملاحة، 

ــة الظــلوقــد تــرى الدراســة أن  طقــة، مــع إجــراء بعــض قــد تكــون أصــلح الطــرق للمن طريق
التعــديلات البســيطة علــى شــكل أقمشــة الظــل بعمــل فتحــات علــى مســافات يــتم حســابها 
حسب سرعة الرياح والإشعاع الشمسى حتـى تسـمح لأشـعة الشـمس بـالمرور مـن خلالهـا 

الغــذاء الــلازم  نتــاجالبلانكتــون الــلازم لإ إنتــاجلكــن علــى نطــاق ضــيق حتــى تــتم عمليــات 
ة داخـل البحيـرة، مـع تـرك الجـزر بصـفة عامـة والجـزر التـى تسـتقبل لتغذية الثروة السمكي

رحلات الطيور الحوامة الفصلية بصفة خاصة حتى نحافظ على النظام البيئى، لذا لابـد 
مــن تشــكيل فريــق مــن جميــع التخصصــات للوقــوف علــى أى الطــرق الأفضــل والأنســب 

وضــع العديــد مــن والتــى تحقــق أكبــر المكاســب بأقــل خســائر مــن خــلال دراســة جــدوى و 
  .السيناريوهات يساهم فيها جميع التخصصات الطبيعية والبشرية المعنية بالأمر
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  :وتأثيرتها على البحيرة زحف الكثبان الرملية .2
تتحرك الكثبان الرملية بشكل رئيسي في الجزء الغربي من منطقة الدراسـة، وتمتـد فـي 

لرمليـة الطوليـة هـى الـنمط السـائد ، تعـد الكثبـان اشـرقى جنـوبىـ  غربى إتجاه عام شمالى
فى المنطقة بجانب انتشار واسع لفرشـات الرمـال وذلـك علـى مقربـة مـن الشـاطئ الغربـى 
للبحيرة خاصة عند منطقة وادى العرب وأدندان وخور ساره غـرب، وخـور عافيـة وشـمال 

يـة فـوق منحـدرات الضـفة الغرب) كثبـان متسـلقة(خور توشكى، كما تتراكم الكثبان المعلقـة 
 . السد العالىلبحيرة 

بشكل عام نحو الإتجاه الجنوبي الشرقي، نتيجة لإتجاه حركة  الكثبان الرمليةتتحرك 
حركــة الكثبــان الريــاح الســائد فــى المنطقــة وهــو الشــمالى والشــمالى الغربــى يبلــغ متوســط 

سـنة فـى / م 5:4تـنخفض إلـى مـا بـين 2008سـنة وذلـك عـام / م15الرملية السنوية إلى 
/ م 6:5قتــى وادى العــرب وأدنــدان، بينمــا فــي الــداخل يتــراوح معــدل الحركــة مــا بــين منط
أن ) (El Gammal et, 2010، وذكـرت دراسـة (Khedr et, 2014, p. 3446)سنة 

فى الســـنه/ م17معـــدل حركـــة الكثبـــان الرمليـــة علـــى الجانـــب الغربـــى للبحيـــرة يصـــل إلـــى 
الأجزاء الشمالية وذلك لقرب المنطقة من  السنة فى/ م20الأجزاء الجنوبية بينما يتجاوز 

 ،(ELGammal et,2010,p93 )منطقــة الغــرود الطوليــة وأهمهــا غــرد أبــو المحــاريق
، وذلــك تبعــا ةإلــى الســريع ةمحصــوره بــين معــدلات الحركــة المعتدلــ ةبــذلك تكــون المنطقــ
، ويتحـــرك بـــالقرب مـــن قريـــة )1(وتصـــنيف معهـــد بحـــوث الصـــحارى ةللتصـــنيفات العالميـــ

  (ELGammal, 2010, p 306 )سنوياً /  3مليون م 1.5 حوالىاصر ما يقدر بالن

أن معـدل نقـل وإرسـاب الرمـال غربـى بحيـرة ناصـر ) 1999التركمانى، (قدرت دراسة 
ســـنوياً وذلـــك لكـــل كيلـــو متـــر طـــولى لســـواحل البحيـــرة، وبمـــا أن طـــول /  3م303حـــوالى 

                                                           

  :معدلات حركة الكثبان الرملية -1
  .م كثبان معتدلة الحركة 5 – 1من  -   .       م كثبان بطيئة الحركة1أقل من  -
  .م كثبان سريعة الحركة جداً  20أكثر من  -.          م كثبان سريعة الحركة 20- 6من  -
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رمــال الســاقطة فــى البحيــرة نحــو كــم، فقــدرت كميــة ال496الشــاطئ الغربــى للبحيــرة يبلــغ 
سنوياً، مما يؤثر على السعة التخزينية للبحيـرة خاصـة وأن هـذه الكميـات /  3مليون م1.5

لـم تكـن تـدخل فــى حسـاب الإطمـاء عنــد تقـدير السـعة المقــررة لاسـتيعاب الطمـى وتعــرف 
 بالســـعة الميتـــه، وهـــذا يـــدل علـــى قصـــر العمـــر الأفتراضـــى البحيـــرة المقـــدر لهـــا الأمـــتلاء

  ).23: 22، ص ص 1999التركمانى، (عام 500الرواسب على مدار ب

كان لجفاف المنطقة الشديد وندرة النبات فى المنطقة عامل رئيسى فى تزايد       
عند دراسة ) 3(سرعة الرياح وتزايد سرعة حركة الكثبان الرملية، يتضح من جدول

دراسة تعانى من معدومية من منطقة ال% 98.8تبين أن  ما يقرب من  )1(مؤشر النبات
من مساحة المنطقة تعانى من حالة النبات % 0.8الغطاء النباتى وندرته، بينما 
هى مساحات كثيفة من الغطاء النباتى، وهى لا % 0.4المتوسطة، أماالمساحة المتبقية 

تعنى كثافة شديدة بقدر ما تمثل تجمعات لبعض المشروعات التنموية الاستثمارية 
حيث مشروع توشكى بالقرب ) 1(منطقة الدراسة وذلك يتضح من شكل  الزراعية فى

من خور توشكى غرب وهى من أكثر المناطق تأثراً بخطر زحف الكثبان الرملية، ثم 
كم 90منطقة جرف حسين وقرية بشائر الخير على ضفاف البحيرة الغربية على بُعد 

اثرة فى الجانب الغربى من جسم السد العالى، وأخيراً بعض البقاع الصغيرة المتن
  .بالسودان وذلك نتيجة للإرسابات الطينية المتراكمة فى الجانب السودانى

  2020حالة الغطاء النباتى فى منطقة الدراسة عام ) 3( جدول

  2020عام  Landsat8عمل الطالبة اعتماداً على المرئية الفضائية:المصدر

                                                           

   MIR – NIR/MIR+NIR  (Source:Indexdatabase.de): تم الاعتماد على معادلة -1

  %النسبة  )2كم(المساحة  حالة الغطاء النباتى  الفئة
  43.9  6939  معدوم  0.13:صفر
  32.9  5204  نادر جداً   0.2: 0.14
  22  3474  نادر  0.3: 0.2
  0.8  124.8  متوسط   0.4: 0.3

  0.4  64.2  فكثي  0.5:0.4
  100  15802  ــــــــــــــ  إجمالى المساحة
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يتضح من كما  بعض المواقع على الساحل الغربى للبحيرة  وتبين من دراسة
كم 155على الجانب الغربى للبحيرة وتقع على بعد وادى السبوع  أن منطقة )4(جدول

من أشد القطاعات التى تتعرض لخطر زحف الرمال تعد من جسم السد العالى، 
مليون  2 قدرتبحوالىكم، بحجم رمال منقولة 5.8بإجمالى طول ترسيب ساحلى بلغ 

جسم السد العالى، كم من 179التى تقع على بعد  وادى العربسنوياً، يليها منطقة /3م
سنوياً، /3مليون م 2.1كم بإجمالى رمال منقوله 5.2 بلغ بإجمالى أطوالترسيب ساحلى

كم من جسم السد العالى  316التى تقع على بعد  خور سارة غرببينما جاءت منطقة 
ألف  600كم، بحجم رمال منقولة بلغت 3بإجمالى أطوال الترسيب الساحلى بلغ 

كم بحجم 3.1بإجمالى أطوال الترسيب الساحلى بلغ  خور رحمةة سنوياً، يليها منطق/3م
  .سنوياً /3مليون م 1.6رمال منقولة بلغ أكثر من 

  
 Arcباستخدام برنامج  2020عام   Land Sat8عمل الطالبة اعتماداً على المرئية الفضائية: المصدر

Gis10.3 

  2020مؤشر الغطاء النباتى لمنطقة  الدراسة عام ) 1(شكل
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وإجمالي ) 3م(الأحجام السنوية من الرمال التي تتساقط في بحيرة ناصر ) 4(جدول
  أطوال منطقة الترسيب على طول الضفة الغربية للبحيرة

متوسط كميات   
/ كم/طن (الرمل 

  )السنة

إجمالى الكميات 
السنوية من الرمال 

  المنقولة
  )طن(  

الحجم السنوى 
للرمال المنقولة  

  ) 3م(

أطوال الترسيب 
احلى الخطرة الس

  )كم(

  3.1  1624400  2.436600  786000  خور الرحمة
  4.9  1129272  1705200  348000  جرف حسين

  5.8  1968133  2952200  509000  السبوع
  3.6  1950811  2887200  802000  السياله غرب
  5.2  2128533  3192800  614000  وادى العرب

  4.6  2505874  3583400  779000  عافية
  5.1  8354605  1269900  249000  توشكى
  4.3  1184694  1741500  405000  أبوسمبل
  4  2298630  3356000  839000  أدندان

  3  600000  912000  304000  ساره غرب
  43.6  16225808  24036800    ا'جمالى

Source: (Khedr et, 2014, p. 3445) 

الكثبـان الرمليـة  وقد تبين من الدراسة الميدانية أن منطقة الدراسة تتأثر بتكوين ظاهرة
الهابطــة علــى أســطح بعــض الجــزر الصــخرية فــى منطقــة الدراســة، وذلــك نتيجــة لنشــاط 
عمليــات التجويــة الطبيعيـــة والكيميائيــة التــى تنشـــط فــى المنطقــة نتيجـــة لتــوافر عنصـــرى 
التبـاين الشـديد فـى درجـات الحـرارة بالإضـافة لتـوافر عنصـر الميـاه، ممـا يـؤثر سـلباً علـى 

حركة الكثبان الرملية الهابطة إلـى ميـاه البحيـرة ممـا يعمـل ) 1( من صورةالبحيرة يتضح 
  .على إرتفاع منسوب البحيرة بالتالى تقل السعة التخزينية للبحيرة تدريجياً 

  
  2018من تصوير الطالبة أثناء الدراسة الميدانية فبراير : المصدر

  ناظراً صوب الشرقعالى بحيرة السد ال الهابطة تجاه زحف الكثبان الرملية) 1(ة صور 
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من كمية الرمال المتحركة تؤثر على البحيرة تأثيراً سلبياً، وذلك كما تبين أن 
تسبب في إغلاق القناه القديمة للمجرى حيث يفى هاعندأطراف البحيرة و تراكمخلال 

القطاعات  فىمنسوب القاع  إرتفاعؤدي إلى اتقطاعات البحيرات الضيقة، كما أنه
ستراتيجى المائى الا السعة التخزينية للبحيرة التى تمثل المصدر قلل من، مما يالكبيرة
اختلاط الرمال مع الطمى تغيير خصائص الترسبات الطينية نتيجة بجانب  ر،لمص

الرمال عملية ترسيب يوثرويغيرمن خصائص الطمى، خاصة وأن مما الموجودة بالبحيرة 
  .)2(كما يتضح من صورة  ليس لها قيمة اقتصادية تذكر

  
 2018من تصوير الطالبة أثناء الدراسة الميدانية فبراير : المصدر

  زحف الكثبان الرملية على ضفاف بحيرة السد العالى الغربية) 2( صوره
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  :تراكم طمى النيل وتداعياتها على البحيرة. 3
تعــرض نهــر النيــل لتغيــر موضــع منطقــة الإرســاب مــرات عــدةفقبل بنــاء الســد العــالى 

مليـون طـن حمولـة  10سنوياً من الطمى، يبلغ / مليون طن 134جلب معه كان النهر ي
عالقة والكمية المتبقية يلقى بها أمام سواحل الدلتا فكانت الدلتا تنمو سـنوياً علـى حسـاب 

، )، بــدون رقــم2003دراســة حركــة الإطمــاء ونوعيــة الميــاه فــى بحيــرة الســد العــالى،(البحــر
لف تمامًا حيث تغير مستوى القاعـدة بتكـوين بحيـرة لكن مع بناء السد العالى الوضع اخت

السد العالى وبدأ النهر فى إلقاء حمولتـه كاملـة بمجـرد دخولـه البحيـرة ليعبـر السـد العـالى 
خالى الرواسب، كمـا يتغيـر موضـع منطقـة الترسـيب داخـل البحيـرة ذاتهـا كمسـتوى قاعـدة 

يؤدى بدوره إلى تذبذب موقع محلى كنتيجة حتمية طبيعية لتذبذب مستوى البحيرة، الذى 
والذى يتغير من عام لآخر نتيجة لعمليات السـحب مـن  )1(بحيرةالحد الجنوبى لمستوى ال

البحيــرة ومســتوى الفيضــان وفواقــد البخــر، فتتحــرك منطقــة الإرســاب صــوب الجنــوب فــى 
نظيــر، ( ســوب بهــانحالــة إرتفــاع منســوب البحيــرة وصــوب الشــمال فــى حالــة إنخفــاض الم

  .)125، ص 1999

، تم اختيارمحطة دنقلا لمراقبة حركة الرواسب العالقـة وذلـك عقـب إنشـاء السـد العـالى
بيانات التصريف اليومى بمحطة دنقـلا إلـى وجـود مـرحلتيين لتصـريف نهـر النيـل  وتشير

ـــرة ـــة الصـــعود وهـــى الفت ـــدأ بمرحل ـــى خـــزان أســـوان تب ـــو حتـــى منتصـــف مـــن  إل ـــة يولي نهاي
هى مرحلة الهبوط وهى الفترة من أكتوبر حتى يونيو تتـراوح سبتمبر، ثم المرحلة الثانية و 

   (El-Moattassem et, 2015, p6:7)ثانية/ 3م3000إلى 2000سجلات التفريغ من 

 7 من ما يقربب 2017حتى عام  1964تم تقدير كمية الترسيب بالبحيرة منذ عام 
ودانية، والكمية من هذه الكمية تقع داخل الأراضى الس%85، ما لا يقل عن3مليارات م

كم من  250المتبقية تقع فى أقصى جنوب الأراضى المصرية على مسافة لا تقل عن 
موقع السد العالى، وجميع كميات الرواسب داخل الأراضى المصرية تقع أسفل منسوب 

                                                           

 1988ا فــى عــام م، أمــ1979كــم عــام 410م، وبلــغ طولهــا 1978كــم عــام 522بلــغ طــول البحيــرة  -1
  .كم380غفد بلغ طولها 



 الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى     بعض الأخطاربعض الأخطاربعض الأخطاربعض الأخطار

    

  
94 ����
  ����א���א����א��	

تمت دراسة ترسب الطمي فى ، م147تشغيل السد العالى الأدنى وذلك عند منسوب 
كمية الترسبات في الخزان ستكون  وقدرت تصميم المشروعبحيرة السد العالى أثناء 

 3كم 31ميت سعة التخزين السنوياً، وبالتالي تم تخصيص / 3مليون م 60حوالي 
م وذلك 1964عام  منذ عام  500لفترة زمنية تبلغ حوالي ) تخزين ميت(لترسب الطمي 

مليون  120 ، لكن مع إرتفاع معدلات الإرساب فى المتوسط)5(كما يتبين من جدول
فهذا يعنى أن عمر البحيرة لا  أى ضعف تقديرات كمية الترسيب فى الخزان سنوياً /3م

  ).85، ص 2010عطيه، (سنه  250يتجاوز 

  السد العالىبحيرة مناطق التخزين ب) 5(جدول

من منسوب   منطقة التخزين
  )م(

إلى منسوب 
  )م(

حجم التخزين 
  )3مليار م(

  حجم التخزين التراكمى
  ) 3ممليار ( 

  31.6  31.6  147  القاع  التخزين الميت
  121.3  89.7  175  147  التخزين الحى

  137.5  16.2  178  175  التحكم فى الفيضان
  168.9  31.4  183  178  تخزين إضافى

  85، ص 2010عطيه، : المصدر

% 70يتسم ترسيب الطمى بعدم انتظام توزيعه على قاع البحيرة، حيث يتراكم حوالى 
بلـغ سـمك الترسـيب من مساحة البحيرة، % 6ب فى مساحة لا تزيد عن من حجم الرواس

عنــد منطقــة الجنــدل الثــانى حــول مدينــة وادى حلفــا القديمــة بينمــا  الســنه/3م30أكثــر مــن 
، ســــنوياً /3مليــــون م 109مــــى المترســــبة طيكــــاد يختفــــى شــــمال أبوســــمبل، وتقــــدر كميــــة ال

ك حـول منطقـة الجنـدل الثـانى، وسوف يؤدى ذلك إلى إنسداد جـزء كبيـر مـن البحيـرة وذلـ
قتـراب ممـا يتسـبب فـى خسـارة جـزء كبيـرمن ميـاه البحيـرة بسـبب التبخـر والتسـرب وذلـك لإ

  .(Omran and Negm, 2019, p 180)البحيرة من سعته التخزين القصوى

كـم مـن جسـم السـد العـالى مـا يقـرب مـن 372على بُعـد  جمىبلغ سمك الترسيب عند 
كـم مـن جسـم 394علـى بُعـد كجنـارتى، وعند )2008-1964(م وذلك خلال الفترة 59.8

كـــم مـــن جســـم الســـد 378.5علـــى بُعـــد  مرشـــدم، وعنـــد 57.9الســد العـــالى مـــا يقـــرب مـــن 
مـا يقـرب مـن  الثـانى الجنـدلم  بينما بلغ سمك الترسـيب عنـد 54.5العالى ما يقرب من 
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ن أ El Sersawy,2012وقد ذكرت دراسة ،  (El Gammal, 2010,p.308 )م52.1
، وأقصـــى 2كـــم513.80بلغـــت) 2008 /1966( متوســـط مســـاحة الترســـيب خـــلال الفتـــرة

، بينما بلغـت أدنـى مسـاحة ترسـيب خـلال نفـس الفتـرة 2كم586.74مساحة ترسيب بلغت 
-Elذكـــرت دراســـة و ، El Sersawy ,2012,p. 89)2كـــم 507.73مـــا يقـــرب مـــن 

Moattassem et, 2005 رة بأكمالهـا بقـيم أن مسـتوى القـاع سـيرتفع علـى طـول البحيـ
كـم 370م خلال المنطقة من مدخل البحيرة حتـى مسـافة 3.5:1.5مختلفة تتراوح ما بين 

 7فـى بـاقى البحيـرة وذلـك خـلال أول  1.5:جنوب السد العالى، وبقيمـة تتـراوح مـن صـفر
بمــا ثــم يرتفــع قــاع البحيــرة ) 2017: 2010(ســنوات ذات فيضــانات مرتفعــة خــلال الفتــرة

كــم جنــوب الســد العــالى، وبقيمــة 370عنــد مــدخل البحيــرة حتــى مســافة  م2: 1يتــراوح بــين
ســـــنوات التاليـــــة أى خـــــلال  5 فـــــى بـــــاقى البحيـــــرة وذلـــــك خـــــلالم 1:صـــــفر بـــــينتتـــــراوح 

 ,El-Moattassem et, 2005 )ذات الفيضـانات المنخفضـة ) 2022: 2017(الفتـرة

p15).  

: 1964( فتـرةكميـات الترسـيب والتعريـة خـلال الNegm & Elsahabi, 2019 قـدر
 7ســـتخدام إحصـــائيات التغيـــر والـــذى يؤكـــد أن حجـــم الترســـيب تجـــاوزمـــن خلالا) 2019
 ســــنوياً،/ 3مليــــار م 0.261بينمــــا بلغــــت معــــدلات النحــــت خــــلال نفــــس الفتــــرة ، 3مليــــارم

كميــة الرواســب القديمــة المتراكمــة خــلال نفــس الفتــرة ســوف  مــن% 25بالإضــافة إلــى أن
ومـن ثـم سـيتم ترسـيبها فـى بحيـرة  جسـم السـد العـالى، تتحرك نحو الشمال أى تقتـرب مـن

تغير فــى قـوة الميــاه بعــد أن نتيجــةالوذلـك ، النوبـه مــن المنطقـة الميتــه إلــى المنطقـة الحيــة
 & Negm )كانــت ضــعيفة مشــبعة بالرواســب أصــبحت لهــا قــوة الحمــل مــرة آخــرى

Elsahabi, 2019, p.314) مما يؤثر سلبياً على سعة تخزين البحيرة ،.  

جنــوب بحيــرة الســد العــالى  أولهــا لــذا جــاءت أهــم منــاطق الترســيب فــى ثــلاث مواقــع
ـــانى داخـــل الســـودان ـــدل الث ـــد قريـــة  175بطـــول  منطقـــة الجن كـــم حتـــى حـــدود مصـــر عن

داخل الحدود المصـرية جنـوب أبـو سـمبل داخـل المجـرى الرئيسـى  الموقع الثانى، أدندان
، م تحـت سـطح ميـاه البحيـرة50 -40للبحيرة حيث تتواجد رواسـب الطمـى الحديثـة بعمـق
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 280فـى منطقـة أبـو سـمبل وهـذه المنطقـة الأقـرب إلـى السـد العـالى تبعـد الموقع الثالـث

م، وتحتـوى علـى 15 – 10كم، بالقرب مـن شـاطىء البحيـرة علـى أعمـاق ضـحلة بعمـق 
رواســب طمــى قديمــة ومنهــا نســبة كبيــرة مــن الرمــال الســوداء وهــى ذات قيمــة عاليــة جــداً 

كــــــم  24م وبطــــــول14اج اليورانيــــــوم منهــــــا، وســــــمك طبقــــــة الطمــــــى المترســــــبة لاســــــتخر 
كـــــم، والمتوقـــــع وصـــــول ترســـــيب الطمـــــى إلـــــى منطقـــــة توشـــــكى بعـــــد خمســـــين 4وعـــــرض

  ).79، ص 2010القطب، (عاما

وقد أوضحت القياسات التى قام بها معهـد بحـوث الميـاه أن كميـات الترسـيب السـنوى 
لتــا عظيمـــة غاطســة تبــدأ مـــن مــدخل البحيـــرة بــدأت فــى التحـــرك إتجــاه الشــمال، مكونـــاً د

جنوباً حتى الحدود المصـرية السـودانية، وقـد تمتقـدير كميـات الترسـيب بـالبحيرة منـذ عـام 
  .)92،ص 2010عبدالعزيز، (3م مليار 6.28م بحوالى 2008وحتى عام  1964

  :الأمواج الشاطئية. 4
لوجيـة التـى تتعـرض لهـا تعد حركة الأمواج الشاطئية من أكثر الأخطار الجيومورفو   

ـــرة  ـــدأت تتعـــرض منطقـــة الدراســـة لهـــذا الخطـــر بعـــد اكتمـــال تكـــوين البحي ـــد ب البحيـــرة، وق
متـــراً وذلـــك عـــام 175وإرتفـــاع منســـوب الميـــاه أمـــام الســـد العـــالى إلـــى أكثـــر مـــن منســـوب 

م، عند توغل مياه البحيرة فى مصـبات الأوديـة الجافـة علـى جـانبى البحيـرة، التـى 1976
ا عن مستوى المياه فى البحيـرة كمـا أدى تقابـل مصـبات الأوديـة مـع مسـطح يقل منسوبه

كم مما يساعد مع هبوب 12البحيرة إلى تكون مناطق عظيمة الأتساع، يتجاوز عرضها 
الريــاح إلــى زيــادة ســرعة الريــاح فــوق المســطح المــائى أكثــر مــن اليــابس المجــاور بنســبة 

م وقـد تصـل 3ــــ 2تراوح إرتفاعها ما بـين ، ينشأ عنها أمواج ي%100: 30تتراوح ما بين 
ولـــم تكــن تتعـــدى المتــر الواحـــد قبـــل  ،)149، ص 2010حجـــازى، (أمتــار 6أحيانــاً إلـــى 

م، وتعمــل هــذه الأمــواج علــى ســحب المــواد المفتتــة 120إنشــاء الســدالعالى عنــد منســوب 
الصــــخور الجيريــــة : وإذابــــة الصــــخور التــــى تــــدخل فــــى تكويناتهــــا بعــــض المعــــادن مثــــل

ملحيـــة، وبـــذلك تتكـــون مجموعـــات مـــن الكهـــوف الصـــغيرة المتجـــاورة، وبإســـتمرار فعـــل وال
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الميــاه تنهــار الأجــزاء التــى تفصــل بينهــا فتنشــأ الكهــوف الكبيــرة علــى الحــواف الصــخرية 
  ). 192، ص 1998أبو الدهب، (لجوانب البحيرة 

يرة مما وكان لتحديد معدل للتعرية أمر غاية فى الصعوبة وذلك لتباين منسوب البح
يترتب عليه تباين حجم المياه بالتالى اختلاف شواطئ البحيرة، بالإضافة لطول سواحل 

م للمياه لقياس 176.5كم، لذا تم تحديد منسوب6000البحيرة الكبير الذى يتجاوز 
/ م 5.8التغيير الذى تتعرض له البحيرة، بلغ متوسط التعرية المائية للبحيرة ما يقرب من

مما يؤثر على المنطقة وتنميتها، يتضح من ) 2020- 2000(الفترة  السنة وذلك خلال
السنه أعلى / م7.5أن معدل التعرية فى الجانب المصرى بلغ ) 6(وجدول ) 3(شكل 

السنه وذلك يرجع لإتساع البحيرة فى الجانب / م3.3من الجانب السودانى الذى بلغ 
على تزايد معدل التعرية  المصرى مما يعطى فرصة أكبر لحركة الأمواج التى تساعد

فى البحيرة فى حين أن الجانب السودانى يتسم بأنه خانقى لا يسمح بتكوين الأمواج، 
كماهناك تباين واضح فى توزيع معدلات التعرية بلغ متوسط معدل التعرية فى الجانب 

، بينما بلغ )2020- 2000(السنة وذلك خلال الفترة / م3.7الشرقى ما يقرب من 
السنة وذلك خلال الفترة / م 7.9ل التعرية فى الجانب الغربى حوالىمتوسط معد

وذلك يرجع إلى أن التكوينات الجيولوجية للجانب الشرقى أكثر ) 2020- 2000(
صلابة من الجانب الغربى فأغلب تكويناته من صخور الحجر الرملي النوبي مما 

سة التباين بين الجانب يساعد على إرتفاع معدلات التعرية، وهذا يتضح أيضاً فى درا
الشرقى والغربى فى كلاً من الجانب المصرى والسودانى، مما يعنى ضرورة الأهتمام 

  .بالجانب الغربى

  )2020 - 2000(متوسط معدلات التعرية فى منطقة الدراسة خلال الفترة ) 6(جدول

بحيرة السد العالى   
  )السنة/م(

الجانب 
  )السنة/م(المصرى

الجانب 
  )سنةال/م(السودانى

  3.3  7.5  5.8  المتوسط
  3.7  10.8  7.9  الجانب الغربى
  2.9  4.3  3.7  الجانب الشرقى

والمرئيات الفضائية  2020عام Landsat8عمل الطالبة اعتماداً على المرئيات الفضائية : المصدر
Landsat7  بإستخدام برنامج 2010و2000عامىArc GIs 10.3  
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اضح فى توزيع الجغرافى للتغييرات التى أن هناك تباين و ) 4(كما يتبين من شكل
مثل القطاع الأول ما  تغييرات طفيفةتتعرض لها البحيرة، فهناك قطاعات تعانى من 

بين السد العالى وجنوب وادى كركر، ويرجع ذلك إلى لإرتفاع التضاريس بالإضافة 
تضاريس لنمو بعض النباتات التى تعمل على تثبيت الرواسب الدقيقة، كما كان لإرتفاع 

، كما هناك قطاعات الجانب الشرقى دور فى عدم حدوث أى تغييرات فى تلك القطاع
مثل القطاع الثانى قطاع كلابشة ويرجع السبب فى  واضحة كبيرة تغييراتتعانى من 

ذلك إلى إنخفاض التضاريس وانتشار الصخور الرسوبية التى تساعد على انتشار المياه 
ع فى منطقة توشكى وذلك لإنخفاض التضاريس وإتساع وتسربها وكذلك القطاع الراب

مسطحها مما يؤدى لتعرضها للتبخر بكميات كبيرة، لذا تبدو المياه وكأنها ضحلة، أما 
منطقة وادى العلاقى أى منطقة القطاع  تغييرات متوسطةالمناطق التى تعانى من 

ة، كما يعتبر وادى الثالث وذلك لإنتشار الحافات والتلال الجزيرية والجروف الشاطئي
العلاقى من المناطق ذات الإنحدارات الشديدة نظراً لطبيعته الصخرية، حيث يبلغ 

وكذلك الحال بالنسبة ) 10، ص2004كليو ومكى، (24: 2متوسط إنحداره ما بين 
للمنطقة الممتدة ما بين جندل جمى حتى مدخل البحيرة أى القطاع الخامس وذلك 

 لا يحدث فيها أى تغييرسابات الطميية، هناك قطاعات لضيق المجرى وانتشار الإر 
وذلك فى المنطقة الممتدة من توماس وعافية حتى شمال توشكى وذلك لضيق المجرى 
وصعوبة التكوينات الجيولوجية والإرتفاع الواضح لتضاريس الجانب الشرقى، يعد هذا 

 انى من خطورةالقطاع من أكثر القطاعات خطورة فى الجانب المصرى وذلك لأنه يع
زحف الكثبان الرملية بالإضافة إلى وصول إرسابات الطمى لهذا القطاع مما يؤثر على 
هذا القطاع ويعرضه فى المستقبل القريب للإطماء بسبب تراكم الرمال والطمى الناجم 

  .عن فيضانات النيل
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والمرئيات الفضائية  2020عام Landsat8عمل الطالبة اعتماداً على المرئيات الفضائية : المصدر

Landsat7  بإستخدام برنامج 2010و2000عامىArc GIs 10.3  

  )2020- 2000(رصد تغيير خط الشاطئ لبحيرة السد العالى خلال الفترة ) 2(شكل 

وقــد اعتمــدت الدراســة الحاليــة فــى تقيــيم مخــاطر الفيضــان فــى تآكــل شــواطئ البحيــرة 
وهـــو أحـــد  )Sediment Transport Index(STI))1علـــى مؤشـــر نقـــل الرواســـب 

                                                           

  :gis.stackexchange.comيعتمد فى حسابه على المعادلة التالية نقلاً عن  -1
STI = [power(Flow Accumulation- Raster/22.13)0.6* (sin(Slope- 

Raster)/0.0896)1.3] 
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المؤشــرات الهيدرولوجيــة التــى تســتخدم لوصــف القــدرة علــى نقــل الرواســب فــى المجــارى 
المائيــة وتقيــيم مخــاطر الفيضــانات، فالمنطقــة تتعــرض لفيضــانات بصــفة مســتمرة وشــبه 
دوريـــة ممـــا يعرضـــها لخطـــر التآكـــل نتيجـــة الطاقـــة الهائلـــة التـــى توفرهـــا الميـــاه الجاريـــة، 

ــــتلال شــــديدة الإنحــــدار  STIويوضــــح مؤشــــر ــــيم المرتفعــــة تــــرتبط بالمنحــــدرات وال أن الق
وصخور الشست والتكوينـات الناعمـة فـى الوديـان، وهـى منـاطق تـرتبط بدرجـة كبيـرة فـى 
نقــل الرواســب بالتــالى تآكــل التربــة وتــدهورها بشــكل كبيــر، أمــا قــيم الصــفر فــى مرتبطــة 

، والحجـر الجيـرى )ريولايـتيسـايت والالإند(بالإنحدارات الهينة وصخور مـا قبـل الكمبـرى 
الرملــى، وهــى منــاطق تخضــع لــدرجات مختلفــة مــن القابليــة للتآكــل والــدولوميت والحجــر 

 ,Bannari, A. Et al, 2018)ولكنهـا بشـكل عـام مرتبطـة بتأكـل مـنخفض المخـاطر

p.165).  

 كما القيمة صفرذات ت اءجأن منطقة الدراسة  STIأظهرت نتائج دراسة مؤشر وقد
ممـا يـدل علـى أن الفيضـانات المتكـررة تتسـبب فـى تآكـل الشـواطئ ) 3( شكل ضح منيت

لكن بشكل منخفض، وهذا يعنى أن المسئول الرئيسى عن حدوث التعريـة الشـاطئية هـى 
ـــة، فالمنطقـــةذات  ـــاه الجاري ـــاه الفيضـــانات المتكـــررة أو المي الأمـــواج الشـــاطئية وليســـت مي

ــــل والهين وشــــبه المســــتوية المســــتوى إنحــــدار ــــة مــــن % 98بمــــا يمث طبقــــاً مســــاحة المنطق
ــــــة  Young,1972لتصــــــنيف ــــــات المنطق كمــــــا جــــــاء بالفصــــــل الأول، بالإضــــــافة لتكوين

الجيولوجيـــة كمـــا جـــاء فـــى الفصـــل الأول والتـــى يغلـــب عليهـــا  صـــخور جرانيت،صـــخور 
                                                                                                                                                      

بالمنحــدارات ) 298: 150(، تــرتبط القــيم المحصــورة بــين )298: صــفر(ينحصــر المؤشــر مــا بــين 
شــديدة الانحــدار المتكونــة مــن رواســب الشســت الناعمــة ورواســب الوديــان وهــى منــاطق نقــل الرواســب 

 25: 5، بينما تعبر القيم التى تتراوح ما بين إلـى تآكل وتعرية بشكل كبيربدرجة كبيرة، بالتالى مناطق 
بالتـالى تـراكم  تآكـل بطيئـة تعبر عن حركة 3.5، القيم القريبة من متوسطة تدريجيةعن عمليات تآكل 

للرواسب، أما القيم الأقرب من الصفر مرتبطة بالصخور البركانية الصلبة والحجر الجيرى والـدولوميت 
 ,Bannari, A. Et al)تآكـل منخفضـةوالحجر الرملى، تتكون من صـخور مختلفـة تتعـرض لعمليـات 

2018, p.164).  
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ـــا ـــة، الجـــابرو المتحولةالأندساســـية -الميت ـــديوريت والجـــابرو المتحول صـــخور و  صـــخور ال
ــــة ــــدة مــــن صــــخر ،الأفيولاتي ــــة، وحلقــــات معق  صــــخور ذات أصــــل نــــارى بركانيــــة متحول
رجع لحقـب الحيـاه القديمـة، بالإضـافة لتكوينـات ت،  صخور نايس"صخر أسوان"السيانيت 

ـــزمن الثالـــث) دلوميـــتو  مـــارلو  حجـــر جيـــرى(حجـــر جيـــرى  ـــات ترجـــع لل ، وأخيـــراً التكوين
المائية التى تتعرض لها المنطقة وهذا يدل أن التعرية  ، ترجع للزمن الرابع والتىالرملية 

ترجع لحركة الأمواج الشاطئية وليس لمرور مياه الفيضانات المتكررة أو الميـاه الجاريـة، 
مما يؤكد أن لـولا تكـون البحيـرة مـا كانـت المنطقـة تعـانى مـن تلـك المعـدلات مـن التعريـة 

نتظــام عامــل بفعــل الأمــواج الشــاطئية، والتــى تســبب مــع مــرور الوقــت تراجــع الشــواطئ لإ
  .التعرية الشاطئية

  
 Arc GIsبإستخدام برنامج 2020لعام  Landsat8عمل الطالبة اعتماداً على المرئيات الفضائية : المصدر

10.3  

  2022نتائج دراسة  مؤشر نقل الرواسب لمنطقة البحيرة عام ) 3( شكل
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  :على البحيرة وتهديداتها التغيرات المناخية. 5
تهديــداً خطيــراً للعــالم كلــه بصــفة عامــة وللعــالم النــامى بصــفة  يمثــل التغييــر المنــاخى

خاصة، فمنذ القرن الماضـى تسـارعت وتيـرة التغيـر المنـاخى بسـبب الزيـادة المسـتمرة فـى 
غازات الأحتباس الحرارى المتعلقة بالأنشطة الأقتصـادية ممـا يجعلـه عقبـه أمـام عمليـات 

لى إرتفاع متزايد فى درجات الحرارة، وتعـد التنمية، فإن إرتفاع الأحتباس الحرارى يؤدى إ
اعتمـاداً كبيـراً فـى اقتصـادها هـى أكثـر ) البعليـة(الدول التى تعتمد على الزراعة المطرية 

الــدول تضــرراً لمــا يتميــز بحساســيته للمنــاخ وتقلباتــه، ولهــذا تعــد دول حــوض النيــل مــن 
مســاحة الأراضــى مــن % 80أكثــر الــدول عرضــه لخطــر التغييــرات المناخيــة، فــأكثر مــن 

الزراعية فى حـوض نهـر النيـل تقـوم علـى الزراعـة المطريـة، بجانـب الـدول الجافـة وشـبة 
الجافة التى تعتمد بشكل أساسى فى النشاط الزراعى على مياه نهر النيـل لإنتـاج الغـذاء 

فــى البدايــة يجـــب تفهــم الوضـــع فــى دول المنـــابع  مثــل دولتــى المصـــب مصــر والســـودان
غير المنـاخى لمـا يترتـب عليـه تـدفق الميـاه إلـى بحيـرة السـد العـالى، فقـد ومدى تأثرهـا بـالت

ة للتغيـرات فـي درجـات الحـرارة يأظهرت العديد من الدراسات أن نهر النيل شـديد الحساسـ
ملـم مـن الأمطـار أى مـا يعـادل 650وهطول الأمطار، حيث يتلقـى حـوض النيـل حـوالى 

ســـنوياً /  3مليـــار م 84ســـد العـــالى ســـوى ســـنوياً لا يصـــل إلـــى بحيـــرة ال/  3مليـــار م1900
وهـذا يعنـى أنـه ذات كثافـة  2كـم/كـم2للحـوض يقـارب  )1(كثافة التصريففقط، مما يجعل 

 أن مقارنــه بحجــم الحــوض وحجــم التســاقط عليــه، وذلــك يرجــع إلــى منخفضــة تصــريفية

                                                           

توضـــح العلاقـــة بـــين أطـــوال  Horton هـــورتنعنـــد  Drainage Density كثافـــة التصـــريف -1
: حيـث أن (D = EL / A): المجاري النهرية ومساحة الحوض، وهذه المعادلة على النحو التالي

D= كثافــــــــة التصــــــــريف EL =  الطــــــــول الإجمــــــــالي للمجــــــــاري النهريــــــــةA= مســــــــاحة الحــــــــوض
(Morrisawa. M, 1985, P. 137: 140) لـى وقسم أحواض التصريف تبعًا لكثافة التصـريف إ

ـــاطق ذات  ـــاطق ذات كثافـــة  ،)2كـــم/كـــم 8أقـــل مـــن ( كثافـــة تصـــريف منخفضـــةمن تصـــريف ومن
أقـل مـن  –20مـن( تصـريف عاليـةومنـاطق ذات كثافـة  ،)2كـم/كـم20أقل مـن  – 8من ( متوسطة

  ).2كم/كم20أكثر من ( عالية جداً  تصريفومناطق ذات كثافة  ،)2كم/كم200
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مساحة كبيرة مـن الحـوض تقـع فـى منطقـة قاحلـة شـديدة الجفـاف ممـا يتسـبب فـى إرتفـاع 
ت التبخــر، بالإضــافة لضــياع كميــات كبيــرة جــداً مــن الميــاه فــى منطقــة المســتنقعات كميــا

خـــري أو مـــا يطلـــق عليـــه آتعـــد ذبذبـــة الأمطـــار مـــن ســـنة إلـــى التـــى يمـــر بهـــا الحـــوض، 
نحراف عــن المعــدل مــن الأهميــة بمكــان لتحديــد درجــة فاعليتــه خاصــة فــي المنــاطق بــالإ

طق المعرضـــة للذبذبـــة الســـنوية والفصـــلية الجافـــة وشـــبه الجافـــة، وتعـــد أثيوبيـــا مـــن المنـــا
، بســبب )يونيــه إلــى ســبتمبر(مطــار خاصــة فــي الفصــل الرئيســي للمطــر وهــو كيريمــتللأ

وقوعها في المنطقـة المداريـة مـن جهـة ولأن السـبب الرئيسـي لسـقوط الأمطـار عليهـا هـو 
  .)18، ص 2006عطيه، ( ومدي امتدادها شمالاً ) ITCZ(جبهة الالتقاء المدارية 

المؤكد أن درجات الحرارة سوف ترتفع وستستمر فى الإرتفاع مما يزيـد مـن زيـادة  من
الخسائر نتيجة تزايد معدلات التبخر، كما يؤثر تزايد عدد السكان السريع ومـا ينـتج عنـه 
من تزايـد الطلـب علـى الميـاه للاسـتخدامات المختلفـة ممـا يزيـد مـن تفـاقم المشـكلة، يشـير 

أن درجـة حـرارة القـارة الأفريقيـة ارتفـع بمقـدار يتـراوح مـا  2020م تقرير الأمم المتحدة لعـا
 State of the ))2010 - 1981(درجــة وذلــك مقارنــة بــالفترة  0.86: 0.45بــين 

climate in africa,2020,p7) وأن منطقــة شــرق أفريقيــا ارتفــع بهــا معــدل التســاقط ،
أفريقيـــــا جنـــــوب  بينمـــــا تتعـــــرض)2010 - 198.1(مقارنـــــة بـــــالفترة % 20 -10بنســـــبة 

 ,State of the climate in Africa, 2020)الصـحراء لإنخفـاض كميـات التسـاقط 

p11) .  

أن  (IPCC) 2021وطبقــاً لتقريــر الهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بــالتغير المنــاخى
متوسط مستوى سطح  البحر سيستمر فـى الإرتفـاع ومـن المحتمـل أن يسـتمر حتـى عـام 

، وأن (IPCC)ى جميــع الســيناريوهات التــى قامــت بهــا الهيئــة ، وذلــك علــى مســتو 2100
م وذلــك فــى ظــل إنبعاثــاث 1ســم بــل يتجــاوز28أدنــى إرتفــاع لمســتوى ســطح البحــر يبلــغ 

غــازات الأحتبــاس الحــرارى المرتفعــة جــداً، بينمــا مــن المحتمــل أن يتجــاوز إرتفــاع مســتوى 
سوف يستمر  2050عام  م فى حالة الأنبعاثات غاية فى الإرتفاع وبحلول2سطح البحر

م، وفى ظـل إرتفـاع درجـة حـرارة المحيطـات 5الإرتفاع إلى أن يصل مستوى سطح البحر



 الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى الطبيعية وتداعياا المحتملة على بحيرة السد العالى     بعض الأخطاربعض الأخطاربعض الأخطاربعض الأخطار

    

  
104 ����
  ����א���א����א��	

م وذلـــك إذا اقتصـــر 3: 2واســـتمرار ذوبـــان الجليـــد سيســـتمر إرتفـــاع  ســـطح البحـــر مـــن 
: 2درجـة فسـوف يرتفـع منسـوب البحـر مـن  2درجة، أما إذا زاد عن  1.5حترار على الا
المرتفــع للغايــة مــع م وذلــك فــى حالــة الأحتــرار 22: 19وزأن يتجــام، بــل مــن المحتمــل 6

  Climate Change 2021, .2021,P41درجات 5إرتفاع درجة الحرارة 

ســوف تــؤدى زيــادة تركيــزات  2025كمــا تشــير التغيــرات المتوقعــة أن بحلــول عــام   
ا درجـــة فـــى حـــوض النيـــل، ممـــ 1ثـــانى أكســـيد الكربـــون إلـــى زيـــادة درجـــة الحـــرارة بمقـــدار

يتســبب فــى زيـــادة معــدلات التبخــر وإحـــداث زيــادة طفيفــة فـــى معــدلات تســاقط الأمطـــار 
علــــى منطقــــة هضــــبة % 5علــــى حــــوض النيــــل الأزرق، بينمــــا يزيــــد بنســــبة % 2بنســــبة 

ســوف يزيــد  2025البحيــرات الأســتوائية، إلا أن هنــاك دراســات آخــرى أظهــرت أن عــام 
، بينمــا يــنخفض التــدفق القــادم إلـــى %15: 9بنســبة تتــراوح مــا بــين  تــدفق النيــل الأزرق

وذلك نتيجة إرتفاع درجة الحرارة وما يترتب عليه من % 50:10بحيرة السد العالى بنسبة
  .(Khir-Eldien and Zahran,2017,p570)إرتفاع معدلات التبخر

وهــــذا دفــــع العلمــــاء إلــــى تحليــــل العديــــد مــــن نمــــاذج وســــيناريوهات الانبعاثــــات لعــــام  
أن احتمالية الترطيب أعلى من احتمالية الجفـاف فـى حـوض النيـل م، ونتج عنها 2030

الأزرق وأنــه ســيكون هنــاك تغييــر مكــانى فــى معــدلات ســقوط المطــر علــى النيــل الأزرق 
ـــــ( ، وســـــيتغير فـــــى النيـــــل الأبـــــيض بنســـــبة%)10.65: 2.14(يتـــــراوح مـــــا بـــــين  : 1.43ـ

9.94 ) (%(Khir-Eldien and Zahran,2017,p570راســـة ، وهـــذا يتفـــق مـــع د
(Beyene et al,2007)  وقــد ذكــرت أن معــدلات التســاقط ســوف ترتفــع فــى النصــف

، بينمـا يـنخفض )2039: 2010(الأول من القـرن الحـادى والعشـرين وذلـك خـلال الفتـرة 
مقارنـه بـالفترات السـابقة، وذلـك % 40وذلك بمقـدار 2099: 2070خلال الفترة من عام 

 ,Beyene et al,2007)درجة  5.8رن حوالى لإرتفاع درجات حرارة الحوض بنهاية الق

p. 11) .  
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بعد تطبيق سته نماذج على منطقة حـوض Gelete et al,2020 وقد أثبتت دراسة  
م، أن هنــاك تغييــر تـــدريجى فــى كميــات ســـقوط 2100النيــل الأزرق أن مــع حلــول عـــام 

ممـــا يـــدل علـــى أن ســـقوط الأمطـــار فـــى %) 44إلـــى % 11ــــ (الأمطـــار يتـــراوح مـــا بـــين 
درجــة  2.3وض النيــل الأزرق متقلــب للغايــة، إلا أن مــع إرتفـاع درجــات الحــرارة بمقــدارحـ

، ممــا يشــير إلــى أن وضــع التســاقط %16سيتســبب فــى إرتفــاع معــدلات التبخــر بنســبة 
والتبخر فى حوض النيل الأزرق متناقضان، أمـا إذا زادت الحـرارة بمقـدار يتـراوح مـا بـين 

، ومـن المحتمـل %17.8ع زيادة مقدار التبخر بنسـبة درجة مئوية فمن المتوق 3.6: 2.4
، ويـنخفض فـى موسـم الرطوبـه بنسـبة %64زيادة تـدفق الميـاه فـى موسـم الجفـاف بنسـبة 

، وهــذا يعنــى أنــه خــلال الفتــرة مــن يونيــو حتــى أغســطس ســيكون هنــاك مزيــد مــن 19%
  . (Gelete et al,2020, p 1541)مخاطر الفيضانات 

لدراســــات أن درجــــة حــــرارة المحــــيط الهنــــدى هــــى المصــــدر كمــــا أثبتــــت العديــــد مــــن ا 
المهــيمن علــى تقلــب المنــاخ فــى شــرق القــارة الأفريقيــة، وأن درجــات حــرارة ســطح البحــر 

الناتجـــة عـــن فـــروق  ELNinoتحـــدد جزئيـــاً بواســـطة التذبـــذب الجنـــوبى لظـــاهرة النينـــو 
نطقـــة الضـــغط بـــين شـــرق المحـــيط وغربـــه، وتشـــير قـــيم مؤشـــرات الدراســـات الخاصـــة بم

مرتفعات أثيوبيا أن أحداث النينو ومـا يـرتبط بهـا بشـذوذ درجـات الحـرارة تـرتبط بشـدة مـع 
، وأن إرتفــاع درجــات حــرارة ســطح )ســبتمبر/ يوليــو( فتــرات ســقوط الأمطــار فــى الصــيف 

المحيط الهنـدى يسـاهم فـى حـدوث شـذوذ سـلبى فـى سـقوط الأمطـار، لكـن درجـات حـرارة 
حالات شاذة متوقعـة حيـث يحـدث التبـاين بشـكل فجـائى  سطح المحيط لا ينتج بإستمرار

، وقــد أكــد تقريــر Khir-Eldien and Zahran,2017,p. 550)( ومــن عقــد لآخــر
أن تغيـرات وتقلبـات سـقوط الأمطـار  2021عـام  IPCCالهيئة المعنية بالتغير المناخى 

ادى بظـــاهرة النينـــو ســـوف تـــزداد وتتضـــخم فـــى النصـــف الثـــانى مـــن القـــرن الحـــالمرتبطـــة 
  ).(Climate Change 2021, 2021, P.41والعشرين 

ومــن خــلال الســـرد الســابق يمكننــا التأكيـــد علــى أن منطقــة بحيـــرة الســد العــالى تتـــأثر 
بـالتغيرات المناخيــة تـأثر كبيــر كنتيجـة حتميــة للتغيـر الــذى يطـرأ علــى دول المنـابع ســواء 
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مـــن % 90: 80يــرة بمـــا يعــادل المنــابع الأســتوائية أو المنـــابع الأثيوبيــة التـــى تغــذى البح
مـن علـى التباينـات التـى تتعـرض لهـا البحيـرة تبـين  وللوقـوف تدفق المياه الـواردة للبحيـرة،

 تارتفعــدرجــات الحــرارةوالتبخــر والأمطــار أن  درجات الحــرارة لــ )1(مقــدار التغييــر حســاب
، ومـن 2017حتـى عـام  1986وذلـك خـلال الفتـرة % 3.7أى بنسبة  0.037بما يعادل 

لمؤكد أنها سوف تستمر فـى الإرتفـاع كنتيجـة حتميـة لزيـادة معـدلات الأحتـرار العـالمى، ا
وذلـك % 75أى بنسـبة  0.75مـن البحيـرة بمقـدار  معدلات التبخرمما يؤثر على إرتفـاع 

، فقـد وصـلت كميـة الفاقـد السـنوى مـن الميــاه 2017حتـى عـام  1986خـلال نفـس الفتـرة 
وذلـــك عـــام  3مليـــار م18 إلـــى) 2010القطـــب، (ر كمـــا ذكـــ عـــن طريـــق التبخـــر بـــالبحيرة

وهو معدل ضخم جداً خاصة مع ظروف التغييرات المناخية المتزامن مع الزيادة  2017
ـــادة معـــدلات الســـحب اليـــومى للاســـتخدامات  الســـكانية الســـريعة ومـــا يـــنجم عنهـــا مـــن زي

% 896 أى بنسبة 8.96بمقدار  التساقطالمتعددة، فى الوقت الذى زادت معها معدلات 
 يتوافـق، قد يكون الرقم مبـالغ فيـه لكنـه 2015م وحتى عام 1991وذلك خلال الفترة من 

مع الظروف المناخية لحوض البحيرة والذى يقع ضمن النطاق الصـحراوى ومـا يتسـم بـه 
من ندرة الأمطار لسنوات بل لعقود وإن سقط يكون فى شكل رخات قويه، فقد بلـغ حجـم 

وذلـك مـن بعـد العـدم، وبـدأت  2015سـنوياً عـام / ملـم5.08التساقط على محطة أسـوان 
ســنوياً مــع تزايــد ســنوى / ملــم0.5م بكميــة لا تتجــاوز 1991تســجل معــدلات تســاقط عــام 

طفيــف إلا أنهــا تعرضــت لحالــة عــدم اســتقرار فــى الســنوات الأخيــرة ذلــك نتيجــة التغييــر 
التيـار النفـاث شـبه  لوقـوع المنطقـة تحـت تـأثيرالكبير فـى معـدلات التسـاقط،  يرجـع ذلـك 

م،  والـذي مـر مــن خـلال المنـاطق شـبه الاســتوائية 2013عـام  كمـا حـدث فــى الاسـتوائي
في غرب ووسـط أفريقيـا مصـحوبًا بنطـاق ضـغط مـنخفض بـارد فـى طبقـات الهـواء العليـا 
قادم مـن جنـوب اوروبـا فـي حـين هيمنـت الريـاح الموسـمية السـودانية علـى منطقـة البحـر 

لــى تكـــوين عاصــفة رعديــة ممطــرة ضـــربت أجــزاء كثيــرة مــن صـــعيد الأحمــر، ممــا أدى إ

                                                           

  100*ى، ولتحويل الناتج لنسبة مئوية يضرب الناتج الماض)/الماضى -الحاضر= (مقدار التغيير -1
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 ,Moawad et al)مصــــر، الصحراءالشــــرقية والبحــــر الأحمــــر وجنــــوب ســــيناء

2014,p18)ى حدوث فيضانات عارمة دمرت شبكة الطرقل، مما أدى إ.  

  : تأثير سد النهضة على بحيرة السد العالى: ثانياً 
يــر فــى الوضــع المــائى فــى بحيــرة الســد بعــد بنــاء ســد النهضــة مــن المتوقــع حــدوث تغ

/ 3مليــار م 50، فشـيد ســد النهضـة علــى النيـل الأزرق والــذى يسـهم بنحــو العـالى ومصــر
تقلــيص حصــة فــى مصــر والســودان، ممــا يعمــل علــى  3مليــار م74ســنوياً بســعة تخــزين 

متوســط بالتالىســيؤثر علــى ،تــأثير كبيــر علــى الأمــن المائى ومــا لهمــنمصــر مــن الميــاه 
لنمو السـكاني كـافـي مصـر  ، بجانـب أسـباب خاصـةموارد المياه العذبـة نلفرد مانصيب 
 ومـــن المتوقـــع أن تؤثرعمليـــة مـــلء الســـد تـــأثيراً  ،ومحدوديـــة المـــوارد وتغيرالمنـــاخالمتزايـــد 

سوف يسبب عجز فـى الميـاه ويحـدث نقـص لأنـه  في مدى توافر المياه بمصر، خطيراً 
بمقــدار تخفــيض  3مليــار م 27إلــى  3مليــار م 42إلــى مصــر مــن  تراكمــى للميــاه الــواردة

خفـض نصـيب  يتسـببفىكمـا ،  (Wheeler et, 2020, p.5)3مليـار م 15يقـرب بنحـو 
 .الأقتصادية الأنشطةمختلف  علىالفرد من المياه ومن ثم ستؤثر 

ومـن المتوقـع أن يصـل  2018وذلـك عـام  3م585بلغ نصيب الفرد سنوياً من المياه  
ــم مــع 2025عــام ســنوياً / 3م 496إلــى  تقريــر ( ا مرحلــة الشــح المــائيدخــول مصــر فعليً

الـــدول الأكثـــر عرضـــة للتهديـــد  مـــنأى ، )180، ص 2021التنميـــة البشـــرية فـــى مصـــر،
ـــأثيرات  ـــر المنـــاخ والت بســـبب الزيـــادة الســـكانية الســـريعة، ومـــع تزايـــد المخـــاوف بشـــأن تغي

 10قــدر بحــوالىتعــانى مــن عجــز مــائى يخاصــة وأن مصــر المحتملــة علــى نقــص الميــاه 
، ممـــا ســـيعرض مصـــر والبحيـــرة لفتـــرات جفـــاف شـــبيه لفتـــرة الثمانييـــات ســـنوياً /  3مليـــار م

وســوف تصــمد البحيــرة فــى الســنوات الأولــى، لكــن نتيجــة لإرتفــاع معــدلات التبخــر والتــى 
سنوياً، مع تزايد السحب اليومى من البحيرة يخرج منهـا مـا بـين / 3مليار م 12.5تتجاوز 

ـــــك عـــــام / 3ن ممليـــــو  240: 80 ـــــاً وذل ، كنتيجـــــة (ar.m.Wikipedia.org)2015يومي
حتميـــة لتزايـــد الحجـــم الســـكانى وتزايـــد مشـــروعات التنميـــة ممـــا يزيـــد مـــن حـــدة المشـــكلة، 

متزايــد إلــى اســتخدام مــوارد الميــاه غيــر التقليديــة مثــل ميــاه العتمــاد الا إلــى ســيدفعنا ذلــك
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لاه، حي المعالجـة وميـاه البحـر المحـالصرف الزراعي المعاد تدويرها ومياه الصرف الصـ
ضرورة رفع الوعي العام وتبني تـدابير وأنظمـة بيئيـة صـارمة للغايـة للحفـاظ  وهذا يتطلب
  . من معايير جودة المياه الأدنىعلى الحد 

خمـس سـنوات كمـا خططـت إثيوبيـا،  فى مدةفي حالة ملء إثيوبيا خزان السد لأسوء ا
موزعــة علــى  3ممليــار  92الســد العــالي بأســوان إلــىســيزيد معــدل الــنقص التراكمــي لميــاه 

وكــــذلك ســــرعان مــــا ســــينخفض منســــوب الميــــاه فــــي بحيــــرة ناصــــر  ،مــــدى عــــدة ســــنوات
علـى ذلـك سـيكون لمـلء سـد النهضـة ، وعلاوةفيتعذر تعويض الفاقد من الميـاه م147إلى

، رومائيــةالطاقــة الكهفــي إنتــاج الســد العــالي مــن  اً ســلبي اً الكبيــر وتشــغيله تــأثير  الأثيــوبى
 ســـــاعة مـــــن الطاقـــــة الكهرومائيـــــة وفقـــــاً /تجيجـــــاوا12726 فـــــى إنتـــــاجتســـــتخدم الميـــــاه ف

ويحظى ت ميجاوا2832ويبلغ إجمالي قدرات الطاقة الكهرومائية  ،2017/2018لبيانات
مــن قــدرات % 74ميجــاوات أى بنســبة  2100الأكبــر والــذى يقــدرالســد العــالي بالنصــيب 

حال اسـتغرق عمليـة مـلء سـد النهضـة خمـس صر فى الطاقة الكهرومائية المنتجة فى م
إنتاج السد العالي من الطاقة الكهرومائيـة بعـد إنخفاضسنوات، ستصل التكلفة المرتبطة ب

، مما يعيق قـدرة مصـر علـى دولارمليار  16.4عشر سنوات من عملية الملء إلى نحو 
تقريـر ( تدامةضمان حصول الجميع بتكلفـة ميسـورة علـى خـدمات الطاقـة الموثوقـة والمسـ

  ).181، ص 2021التنمية البشرية فى مصر،

، فحجـم الرواسـب يــرتبط الترسـيب والتعريـة عمليـةعلـىكمـا سـيؤثر بنـاء سـد النهضـة 
، فالطمى النيلى الذى يرسب سنوياً فى بحيرة السد إرتباطاً وثيقاً بحجم الفيضانات الواردة

سوف يحجز بالكامل أمـا سـد النهضـة داخـل الأراضـى الأثيوبيـة والـذى يتـراوح مـا  العالى
ســنوياً، ممــا ســيؤثر علــى عمــر ســد النهضــة بالســلب نتيجــة / 3ألــف م 250:  134بــين 

سـنه فقـط، بينمـا يزيـد مـن عمـر السـد  70للأطماء الشديد والذى قدر عمره بما لا يتجاوز
  ). 9، ص 2018شراقى، ( العالى
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ى أضــرار حرمــان مصــر حقهــا فــى الكنــز المــدفون تحــت ميــاه البحيــرة علــى عــلاوة علــ
الرغم من عدم اسـتغلاله حتـى الآن، لكـن يومـاً مـا سـوف تتـوافر الإمكانـات اللازمـة ويـتم 

، فتـدخل البحيـرة بكامـل حدوث تغير جذرى فى هيدروليكة فعل الميـاهاستغلالها، بجانب 
ى النحــت بالتــالى ســوف تعمــل علــى إعــادة قوتهـا مندفعــة فتتحــول مــن عمليــة الإرســاب إلـ

توزيــع الرواســب التــى تــم ترســيبها مــن قبــل، ممــا يــؤدى إلــى إرتفــاع معــدلات النحــت فــى 
الجزر الموجودة بالبحيرة خاصة الموجودة عند مدخل البحيـرة فـى الجانـب السـودانى ممـا 

زر ذات سـيؤثر علــى مســاحتها وأنماطهـا، فنتيجــة لعمليــات الإطمـاء المتزايــدة ظهــرت الجــ
الــنمط الصــخري ـ الرســوبي، لــذا مــن المتوقــع اختفــاء هــذا الــنمط تــدريجياً بجانــب تزايــد 

  .معدلات النحت فى ضفاف البحيرة كنتيجة حتمية لمرور المياه بكامل قوتها

وتكمن الخطورة الأكبر فى تخزين المياه أمام سـد النهضـة داخـل الأراضـى الأثيوبيـة، 
كنتيجة حتمية لتخزينها أعلى  العناصر والمعادن الثقيلةعلى تلوث المياه وإرتفاع نسب 

صخور غنية بالمعادن والعناصر الثقيلة، ممـا يـؤثر علـى كفـاءة وجـودة الميـاه المنصـرفة 
  .فيما بعد لنهر النيل

العديـد مـن السـيناريوهات للوصـول ب (Negm & Elsahabi, 2019)قامـت دراسـة 
دراسة محاكاة بنـاء ، وتم عمل فى مصر لصورة محتمله لتأثير سد النهضة على الوضع

دراســة الإنحــدار وســرعة الميــاه،  بعــد، ســد النهضــة وأثــره علــى كميــة الرواســب المترســبة
وعمــل مقارنــات بــين القطاعــات الطوليــة والعرضــية، أظهــرت النتــائج إنخفــاض فــى كميــة 

لات مصحوبه بزيـادة فـى معـد) إنخفاض فى مستويات الطبقة السفلية(الرواسب المتراكمة
٪ يؤثر في معـدل الترسـيب السـنوي 10-5كمية التدفق بمقدارفى أن أى تقليل و التعرية، 
م، 2030عــــام % 27-25كميــــة الرواســــب بنســــبة  بالتــــالى تــــنخفض٪، 65-60بنســــبة 

يصــــل  بينمــــام، 2050عــــام % 81-76إلــــى  تصــــلم، 2040عــــام % 55-52وبنســــبة 
كمية  أن م، أى2019ام م وذلك مقارنة بحجم الترسيب ع2060عام % 97-90أقصاه 

إلـــى أن ينعـــدم وصـــوله ، ســـنوات 10/% 30-25بمقـــدارالرواســـب تتعـــرض للإنخفـــاض 
 & Negm )بحيـــرة الســـد العـــالىم ممـــا يزيـــد مـــن عمـــر 2060-2050تمامــاً عـــام 

Elsahabi, 2019, p.272)   
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  :فرص الاستفادة من بحيرة السد العالى: ثالثاً 
نميـــة للغايـــة وعـــدم الأهتمـــام بهـــا لفتـــرات تعـــانى منطقـــة الدراســـة مـــن تـــدنى مســـتوى الت

طويلة على الرغم من إمتلاكها العديـد مـن المقومـات التـى تسـاعد علـى تنميتهـا وتجعلهـا 
من أهـم أقـاليم مصـر للآسـثمار والاسـتغلال الاقتصـادى خاصـة وأنهـا مـن المنـاطق ذات 

مراعــاة البعــد الحساســية الشــديدة للدولــة، والتــى يجــب أن تــتم عمليــة التنميــة بعنايــة، مــع 
البيئى جيداً وذلك لما قد يؤثر على نهر النيـل والسـكان فـى مصـر كلهـا، بـدأت الحكومـة 
فــى الفتــرة الأخيــرة تســعى للأهتمــام بالمنطقــة ـ وإن كــان مــازال محــدود ـ فــى محاولــة 
للآستفادة من إمكانات المنطقة الغير مستغلة، جاءت أهم مجالات الأستفادة مـن منطقـة 

  :الىالدراسة كالت

  :الاستفادة من تراكمات الطمى. 1
وجــــود كميـــات كبيــــرة مـــن طمــــى النيــــل خلـــف الســــد العـــالى تكفــــى لاستصــــلاح كـــان ل

ة كـــان لابـــد مـــن التفكيـــر فـــى مشـــروع قـــومى لكيفـــة مـــن الصـــحراء المصـــري ملايينالأفدنـــه
أنـه لابـد مـن إزالـة  (Elba et al.,2017)وقـد توصـلت دراسـة الاسـتغلال الأمثـل لـذلك، 

مــن مســاحة البحيــرة بالتــالى 2كــم355وذلــك لتــوفير مســاحة قــدرها  3مليــارم 6.6ن أكثــر مــ
وزيــادة الســعة التخزينيــة للبحيــرة والحقيقــة أن  ،3مليــارم 1.1تقليــل خســائر التبخــر بمقــدار

إزالـــة الرواســـب لا يقلـــل مـــن خســـائر التبخـــر الفادحـــة، لكنـــه يمنـــع إنســـداد مـــدخل البحيـــرة 
، لـذا تـم  (Elba et al., 2017, p 244) منطقـة النوبـه نتيجـة لتكـون الـدلتا الجديـدة فـى

دراســات مستفيضــة حتــى يتســنى أختيــار أفضــل لخضــع تأن وضــع عــدة مقترحــات يجــب 
مــع الأخــذ فــى الأعتبــار التــأثيرات البيئيــة ، بــديل لمثــل هــذا المشــروع القومىفنيًــا واقتصــاديًا

قـد تـؤثر تـأثيراً مباشـراً عنـد والأجتماعية التـى لا تقـل أهميـة عـن البعـد الاقتصـادى والتـى 
  . عن إنشاء السد العالى الناتج الكبير السلبى التأثيرتقليل حدة اختيار المشروع الأمثل،ل

، وقــد داخــل الأراضــى الســودانية الرواســب هــو عمــل مشــروع التكريــك الأول المقتــرح
ا حقيقيًـا يمثـل تكـاملاً مصـريًا ـــ سـودانيً ، كمـا يمثل هذا المشروع جدوى اقتصادية ملموسة
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أمـا بالنسـبة للقطـاع الممتـد السـودانيين، مـع تفـاق ويتطلب هذا لا مصر والسودانلصالح 
تكـون صـعبة ومكلفـة جـداً أى غيـر جـدوى  عمليات التكريك داخل الأراضى المصريةفإن

كميات التخزين الحى ببحيرة ناصر ولن تقلل  لا تُزيد من ن أى كميةلأ اقتصادية، وذلك
بخـر حيــث إن مسـطح البحيـرة لـن يتـأثر، بالإضـافة إلــى تمعـدلات ال فـى نفـس الوقـت مـن

؛ تكـون مرتفعـة جـداً متراً مما يجعل تكلفة تكريك  70أكثر من  أن عمق المياه يصل إلى
، كميــات الطمــى الموجــودة داخــل الأراضــى المصــريةعلــى دراســات اليجــب أن تشــمل لــذا 

  .3مليون م 60ة حالياً لا تتخطى والتى بناء على الدراسات والقياسات العلمية المتاح

تجريـف واسـتخراج  (Abulnaga and ElSammany, 2004)وقـد اقترحـت دراسـة
" بــالتجريف الهيــدروليكى"رواســب البحيــرة بإســتخدام تقنيــات التعــدين الحديثــة فيمــا يعــرف 

مــن ضــخ الرواســب  )1(باســتخدام المضــخات الضــخمة، ستســمح خطــوط الأنابيــب العائمــة
ـــــى أحـــــواض مصـــــمم ـــــوة إل ة هندســـــياً، كمـــــا أوصـــــت الدراســـــة باســـــتخدام نظـــــام ضـــــخ بق

ـــك بعـــد تـــوفير  3مليـــون م10ميجـــاوات لنقـــل 20 مـــن الرواســـب إلـــى الشـــاطئ القريـــب وذل
مشــروع للطاقـــة الشمســية فالمنطقـــة غنيــة بـــذلك لتــوفير الكهربـــاء اللازمــة للمشـــروع حتـــى 

واطئ البحيرة وكـذلك يتثنى الاستفادة من الطمى فى عملية تسميد المناطق القريبة من ش
  .(Abulnaga and ElSammany, 2004,pp 1:14)فى عملية الصناعة 

ــانى المقتــرحأمــا   م8فهــو ردم أخــواربحيرة ناصــر التــى يقــل عمــق الميــاه بهــا عــن  الث
إلــى تقليــل  الأقتــراحوقــد يــؤدى هــذا ، ســواء مــن نــاتج التكريــك أو مــن ردم خــارج البحيــرة

بخــر بهــذه النســبة، لكــن توبالتــالى تقليــل فواقــد ال كحــد أقصــى% 20مســطح البحيــرة بنســبة
مليـــار متـــر مكعـــب ممـــا يمثـــل تكلفـــة  12يعيـــب هـــذا البـــديل أن مكعبـــات الـــردم ســـتتخطى

  .مادية باهظة إضافة إلى تقليل سعة التخزين الحية للبحيرة بهذا المقدار

                                                           

يتطلب تجريف الطمى من البحيرة لتـوفير خطـوط أنابيـب عائمـة ذات أقطـار كبيـرة تجمـع بـين خفـة  -1
الــوزن والقــوة والمرونــه لاســـتيعاب تقلبــات مســتويات الميــاه فـــى البحيــرة وتكــون اقتصــادية فـــى ذات 

 1.1مـم بمعـدل ضـخ 1200ة البـولى إثيلـين ذات قطـر الوقت، لذا يفضـل اسـتخدام أنابيـب مـن مـاد
   (Abulnaga and ElSammany, 2004,p 10)ميجا
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قـل تقليـل مسـطح البحيـرة بألعمـل سـدود ركاميـة عنـد مـداخل الأخـوار  المقترح الثالـث
تقليل بالإضــافةل، مــن خــلال اســتغلال الجــزر المنتشــرة عنــد مــداخل الأخــوار تكلفــة ممكنــة

يتميـز بجـدوى اقتصـادية مرتفعـة مقارنـة  المقتـرحبخـر مـن مسـطح البحيـرة، وهـذا تمعدل ال
الثــانى إضــافة إلــى أنــه يمكــن معــه زيــادة الضــاغط الهيــدروليكى علــى توربينــات  بــالمقترح

لمياه المخزنة وبالتـالى زيـادة معـدلات توليـد الطاقـة الكهرومائيـة السد العالى بنفس حجم ا
 المقترحأيضا أنه مثل  المقترحلكن يعيب هذا ، من محطة توليد السد العالى الكهرومائية

الثانى سوف يقلل من السعة الحية للبحيرة والتى يمكن عمل بوابات فى السدود الركاميـة 
ــ رة فــى حــالات الطــوارئ فقــط، وســينجم عــن هــذا عنــد مــداخل الأخــوار لزيــادة ســعة البحي

ألـف فـدان خلـف السـدود الركاميـة يســهل  300البـديل مسـاحة مـن الأراضـى تقـدر بحـوالى
ريهــا بالراحــة حــال إمــتلاء البحيــرة بالميــاه، ولكــن استصــلاح أراضٍ فــى هــذه المنطقــة قــد 

الزراعيـة يكون له تأثير سلبى على نوعية مياه بحيرة ناصر ناتجة عن صرف الأراضـى 
ويمكن فى هذا الأمر البـدء بعـدد بسـيط مـن ، ووجود تجمعات سكانية على حدود البحيرة

الأخوار كمرحلة أولى لتقييم المشروع وما يستجد من معوقات أثناء التنفيذ والناجمـة عـن 
  )79 :78ص ، ص2010القطب، (تطبيق الدراسات على أرض الواقع

ميية والرمليـة وكـذلك بعـض مكونـات الرمـال وقد أظهرت دراسة الرواسب الطينية والط
الســوداء، وبفصــل مكوناتهــا أثبتــت وجــود ثلاثــة مــن المعــادن المشــعة هــى يورانينيــت ـ 

فــى الرواســب الطينيــة إلــى أكثــر مــن % 3ثوريانيــت ـ مونازيــت، تتــراوح نســبتها مــا بــين 
زركـون ـ فى الرواسب الرملية بالإضافة إلى ثلاثـة مـن المعـادن الاقتصـادية هـى ال% 15

الماجهميــت ـ الألمينــت ومــن هــذا يتضــح الأهميــة الأقتصــادية والصــناعية الكبيــرة لتلــك 
الإرسابات، والجدير بالذكر أن وجود مثل تلـك المـواد المشـعة فـى رواسـب الطمـى يعتبـر 
أحد عوامل تنشيط المواد العضوية بها وجعلها فى صـورة مهضـومة وسـهلة الامتصـاص 

  ).79، ص 2010القطب، ( بة التربةبالنبات مما يزيد من خصو 
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علــى ثــروات تعدينيــة بكميــات تشــير إلــى إحتــواءالبحيرة خرجــت بعــض الدراســات  كمــا
هائلـة خاصــة معــدن الــذهب وذلــك مــن خـلال الطمــى المتــراكم خلــف الســد العــالى، مشــيرًا 

علـى تحليـل حـوالى  اجرام ذهب من الطن الواحد، بنـاءً  300إلى أنه يمكن استخراج نحو
، فأتجهت سفينه أبحاث خاصة من استراليا لأخذ عينه من الطمى نة من الطمىعي170

بحــاث وكانــت نتيجــه الأ ،الموجــود خلــف الســد العــالى لعمــل أبحــاث عليهــا خــارج مصــر
 وكثافـه ،جـرام 18 بمقـداركثافـه معـدن الـذهب  يحـوى 3سـم 1 كـلأذهلت الكثير وهى أن 

أن القيمــة الاقتصــادية مــن جــرام،  5.2 جــرام، وكثافــة الطمــى بمقــدار 22البلاتــين بمقــدار
ناحيــة تكلفــة اســتخراج الــذهب مــن بحيــرة ناصــر أقــل تكلفــة مــن اســتخراجه مــن العــروق 
والصحراء، وذلك لأن استخراج الذهب من الطمى يعتمد على الضـخ عـن طريـق أنابيـب 

تكنولوجيـا صـينية حديثـة لاسـتخراج  مياه ضخمة يتم سحبه إلى الشاطئ كما توجـد حاليـاً 
   (www.dostor.org) . الذهب من الطمى

  :فى بحيرة السد العالى وإمكانات التنمية الثروة السمكية. 2
تعــد بحيــرة الســد العــالى مــن أهــم مصــايد الأســماك فــى مصــر، وتتميــز البحيــرة بحكــم 

خــرى بعــدم وجــود تواجــدها فــى منطقــة صــحراوية عــن غيرهــا مــن البحيــرات الصــناعية الآ
يــــات الصــــيد والملاحــــة، بجانــــب الظــــروف الجغرافيــــة والبيئيــــة الغابــــات التــــى تعيــــق عمل

والبيولوجيــة المناســبة لنمــو وتكــاثر الأســماك، عــلاوة علــى وجــود الخيــران التــى تنتشــرعلى 
ضفتى البحيرة، وتعد هذه الخيران هامة جداً فى تنمية الثروة السمكية نظراً لهدوء مياهها 

هـا بيئـة مناسـبة لتكـاثر ونمـو الهائمـات النباتيـة وقلة التيارات المائية بها الأمر الذى يجعل
   والحيوانية واستغلالها كمرابى سمكية طبيعية

تفـــوق مســـاحة بحيـــرة ناصـــر جميـــع البحيـــرات الطبيعيـــة الموجـــودة فـــى مصـــر إلا أن 
مــن الإنتــاج الســمكى المصــرى حيــث بلــغ حــوالى % 1.3إنتاجهــا الســمكى لا يمثــل ســوى

مليـون طـن  1.45لسمكى المصرى والمقدر بحـوالى ألف طن من إجمالى الإنتاج ا18.7
الســمكى فــى  نتــاجمــن الإ% 2أى مــا يمثــل  ألــف طــن 15.1وانخفــض إلــى م2013عــام

المسـح الـذي أجـراه م، علـى الـرغم أن 2017مليون طن وذلـك عـام  1.8مصر الذى بلغ 
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ألـف طـن مـن الأسـماك سـنويًا 100: 80الخبراء اليابانيون أكد أنه يمكن الحصـول علـي 
ذا تــم وضــع ضــوابط للصــيد وإمــداد البحيــرة بصــفة دائمــة بزريعــة، كمــا يجــب الاســتغلال إ

الكامـــل للبحيـــرة لأن معظـــم الإنتـــاج الســـمكي يصـــطاد مـــن الأخـــوار والمنـــاطق الشـــاطئية 
محمــد وآخــرون، ( مــن إجمــالي المســاحة الكليــة للبحيــرة%  30-25الضــحلة التــي تقــدر 

  .)250، ص 2019

ة أن إلقـاء حـوالي مليـون زريعـة مـن أسـماك البلطـي يـؤدي أوضحت الدراسـات الأوليـ 
فــي المنــاطق التــي ألقيــت فيهــا الزريعــة، ويوجــد فــي % 18.5إلــي زيــادة الإنتــاج بحــوالي 

البحيرة ثلاثة مفرخات سمكية في صحاري وجرف حسين وأبوسمبل لإنتـاج زريعـة بلطـي 
تطلــق فــي البحيــرة  مليــون زريعــة 30مليــون زريعــة ســنويا أي 10النيــل، ينــتج كــل مفــرخ 

كتــاب ( لتعزيـز منـاطق الصـيد وتعظــيم الإنتـاج خـلال الفتــرة مـن يونيـه وحتــي نهايـة العـام
  .)88، ص 2015ناصر، (  ،)19، ص 2000الهيئة العامة لتنمية بحيرة ناصر، 

وتتركز مراكز صيد الأسماك في إقليم بحيـرة ناصـر فـي مجموعـة كبيـرة مـن المصـايد 
ودهميت والامبركاب وخور كلابشة خور الرحمة ومرواو ووادي  السمكية ممثلة في دابود

المضــيق و أبــيض وماريــة وجــرف حســين وكشــتمنة والدكــة وخــورالعلاقي والمحرقــة وســيالة 
ووادي العــــرب وكورســــكو وتومــــاس وأبوحنظــــل والــــديوان وعافيــــة والــــدير والجنينــــة وإبــــريم 

  ).7، ص2012طيه،ع(وعنيبة ومصمص وتوشكي وأرمينا وأبوسمبل وبلانه وأدندان

المنطقــة ( المنطقــة الأولــى :تقســم مصــايد بحيــرة ناصــر إلــى منطقتــين رئيســيتين همــا
من مسطح البحيرة وتقدر مساحتها بحوالي ربع مليون فدان وتعد % 20وتمثل) الشاطئية

وتمثــل ) المنطقــة العميقــة( المنطقــة الثانيــة، المنطقــة الأساســية لعمليــات الصــيد اليوميــة
ح البحيــرة وتقدرمســاحتها بحــوالي مليــون فــدان ويتــوافر بهــا القاعــدة مــن مســط% 15نحــو

، وعلـــى الـــرغم مـــن ذلـــك يـــنخفض بهـــا )الهائمـــات النباتيـــة والحيوانيـــة(الغذائيـــة الطبيعيـــة 
مليـون 0.1الأصناف القادرة على التغذية الطبيعيـة فتقدرمسـاحة المـزارع السـمكية بحـوالى 

ر الخيـــران بهـــا علـــى قـــدرة البحيـــرة وازدهـــار فـــدان، وقـــد ســـاعدت الظـــروف البيئيـــة وانتشـــا
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القاعدة الغذائيـة الطبيعيـة وإرتفـاع خصـوبة مصـايدها، الأمـر الـذى أدى إلـى زيـادة القـدرة 
الإنتاجية لمصايد البحيرة، وساعد على ذلك حجـم الميـاه فـى البحيـرة والـذى يعـد مـن أهـم 

توجــد علاقــة طرديــة بــين  حيــث العوامــل الطبيعيــة المــؤثرة تــأثيراً مباشــراً علــى المصــايد،
، ص 2015محمـد وآخـرون، (منسوب المياه والطاقة الإنتاجية السمكية لمصايد البحيـرة 

18.(  

وقــد أكـــدت الدراســـات العلاقـــة الطرديـــة بــين منســـوب البحيـــرة وإنتـــاج الأســـماك حيـــث  
ـــاه عـــن  ـــي انحســـار المي ـــاه، ويرجـــع ذلـــك إل ـــاج مـــع إنخفـــاض منســـوب المي يـــنخفض الإنت

لة في الأخوار التي تعتبر مرابـي لتكـاثر ونمـو الأسـماك كمـا أنهـا منـاطق المناطق الضح
  ).9، ص 2012عطيه، ( الصيد التقليدية المناسبة لحرفة الصيد المستخدمة في البحيرة

للمصـــيد الســـمكى للبحيـــرة مـــن ثلاثـــة أصـــناف رئيســـية هـــى  الصـــنفى التركيـــبيتكـــون 
%  53.7نتـاج، يمثـل إنتاجهـا حـوالى والتـى تحتـل المرتبـة الأولـى فـي الإ أسماك البلطـى

مــن إجمــالى المصــيد رغــم تذبــذب كميتــة مــن ســنة لآخــرى ومــن موســم لآخــر حيــث تــزداد 
قشــر ( أســماك الســاموسمــارس، حتــى نســبة المصــيد شــتاءاً وذلــك خــلال شــهور ينــاير 

ويتســم بتذبــذب كميتــه % 8.8والتــى تحتــل المرتبــة الثانيــة يمثــل إنتاجهــا حــوالى ) البيــاض
أغســطس،  حتــىيد ســنوياً وتــزداد نســبة المصــيد منهــا صــيفاً خــلال شــهوريونيه مــن المصــ

مــن الإنتــاج الســمكى لبحيــرة ناصــر % 2.6وينــتج المصــيد منهــا حــوالى  أســماك اللبــيس
  ).21، ص2015محمد وآخرون، ( 2013-1995وذلك خلال الفترة من 

خاصـة المنطقـة  لذا لابد من رفع كفاءة موانى الصيد القائمة وإنشـاء مـوانى جديـد فـى
المســــافة وذلــــك لخدمــــة الصــــيادين لطــــول جــــرف حســــين وأبوســــمبل نظــــراً منطقتــــى بــــين 

لـذا يمكننـا اسـتخدام بعـض جـزر البحيـرة طازجـة مـن المصـيد، الأسـماك والمحافظة علـى 
حكـــام الرقابـــة والســـيطرة علـــى البحيـــرة لمنـــع داخـــل البحيـــرة لإ للدولـــة لتكـــون نقـــط تمركـــز

مما أثـر علـى قـدرة الدولـة فـى  دت معدلاتها فى الفترات الأخيرةعمليات التهريب والتى زا
وذلـك مثـل جـزر جـرف  التحكم أو السيطرة على كمية الأسـماك المسـتخرجة مـن البحيـرة،

  .وجزر منطقة قسطل حسين
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إلا أن يعوق الاستغلال الأمثل للثروة السمكية مشكلة حدودية خلفها الاستعمار عادة 
نتـوء وادى سية والاقتصادية من آن لآخر، ألا وهى مشـكلة ما تظهر على الساحة السيا

كيلـــومترا إلـــى الجنـــوب مـــن  22التـــي تبعـــد   ســـمى بـــذلك نســـبة لمدينـــة وادى حلفـــا حلفـــا
، وقــد علــى مجــرى نهــر النيــل مصــر والســودان الحـدود، هــو نتــوء فــى الحــدود الدوليــة بــين

نجــم هــذا النتــوء نتيجــة لترســيم الاســتعمار البريطــانى للحــدود بــين مصــر والســودان عــام 
م، وذلك بوضع تللك المنطقة تحت الإدارة السودانية، بينمـا مصـر تتمسـك بحـدود 1902
شـمال خـط فاصـل بـين مصـر والسـودان، يمتـد 22م وهو اعتماد خـط عـرض 1899عام 

،  2كم210وء على شكل إصبع على جانبى المسارالأصلى للنهر بمساحة قُدرت هذا النت
قريــــة شــــرق النيــــل  28قريــــة غــــرب النيــــل و 24قريــــة فــــى المنطقــــة مــــنهم  52يحاوطهــــا 

تعرضــت جميعهــا للغمــر نتيجــة لتكــون بحيــرة الســد العــالى وأرتفــاع المنســوب أمــام جســم 
، وهــذا يجعــل الصــيادين الســودانيين www.wikiwand.com الســد، مثــل قريــة فــرس

عرضـــه للمســـائلة القانونيـــة مـــن قبـــل الجانـــب المصـــرى عنـــد عبـــورهم للحـــدود الشـــمالية ، 
وكذلك الصيادين المصريين يتعرضـوا للمسـائلة القانونيـة مـن قبـل الجانـب السـودانى عنـد 

استقرار، خاصة فى ظل عـدم التوصـل عبورهم الجانب السودانى مما يسبب القلق وعدم 
إلــى حـــل جــذرى لتلـــك المشــكل ممـــا يـــدفع الصــيادين إلـــى البعــد عـــن القيــام بحرفـــة صـــيد 

  .الأسماك، وتوحش الأسماك داخل البحيرة

خطــة لإدارة مصـايد بحيـرة ناصـرتبعاً للـنهج البيئــى  وضـعوزارة الزراعة لـذا يجـب علـى
صـيد رشـيدة للحفـاظ علـى المخـزون وضع ممارسـات  ، وذلك من خلاللمصايد الأسماك
وتعظيم القيمـة المضـافة مـن المصـيد مـع الأخـذ فـى الاعتبـار النـواحى  ،السمكى بالبحيرة

الخطة على عدد من التدابير اللازمـة  للصيادين،على أن تشمل الإجتماعية والإقتصادية
شــاء وإن ،الأهــداف مثــل رفــع مســتوى أعمــال المراقبــة داخــل وخــارج البحيــرةبعــض لتحقيــق 

والاهتمام بعمليـات تـداول الأسـماك للحفـاظ  ،مناطق إنزال جديدة لتوفر زمن رحلة الصيد
على جودة المنتج من خلال تـوفير الإمكانيـات الماديـة والبشـرية مـع رفـع مسـتوى التعلـيم 
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والاهتمـــام ببـــرامج التوعيـــة والإرشـــاد، وتـــوفير وســـائل التـــأمين الصـــحى علـــى الصـــيادين 
  .التشريعات ووضع عقوبات متدرجة بالقانون للمخالفينبالتوافق مع مراجعة 

  :وسبل تنميتها النشاط السياحى. 3
مكــن المنطقــة مــن يمتلــك إقلــيم البحيــرة العديــد مــن مقومــات الجــذب الســياحى والــذى يُ 

تنميتهـــا بشـــكل يجعلهـــا مـــن أوائـــل المقاصـــد الســـياحية عالميـــاً، فكـــان و صـــناعة الســـياحة 
ــ أفريقيــا آســيا(قــارات العــالم القــديم للموقــع الجغرافــى الــذى يتوســط ــا ـ ــ أوروب تــأثيره علــى ) ـ

تكلفة الرحلة، كما كان للموقع الفلكى أثره على المناخ خاصة عنصرى الحـرارة والرطوبـة 
لمــا لهمــا مــن تــأثيركبير علــى عمليــة الجــذب الســياحى، خاصــة مــن الــدول الأوربيــة التــى 

سـنه وهـذا يجعلهـا مـن أهـم منـاطق تعانى مـن إنخفـاض فـى درجـات الحـرارة علـى مـدار ال
 يعــد المنــاخ هــو العنصــر الــذى علــى أساســه، )5، ص2006شــوهدى، (الطلــب الســياحى

تحديــد موســم الســياحه، فــدائماً مــا تتجــه الســياحة مــن المنــاطق البــاردة الأقــل حــرارة  يمكــن
إلــى المنــاطق الدافئــة الأعلــى فــى الحــرارة ذات الشــمس الســاطعة، بالإضــافة إلــى عنصــر 

 لـــــذا اعتمـــــدت الدراســـــة علـــــىتـــــأثيره علـــــى إحســـــاس الســـــائح بالراحـــــة، مـــــدى وبـــــة و الرط
ـــــــامق ـــــــى م 1981عـــــــام Oliverسي ـــــــة النســـــــبيةوبتطبيق الت ـــــــين الحـــــــرارة والرطوب ـــــــربط ب ت
شـهور مـن السـنه أى  5،تبين أن المنطقة تبعث الشعور بالإرتيـاح التـام خـلال )1(مؤشرال

مــن العــام فقــد بلــغ المؤشــر % 41.6، أى مــا يعــادل )نــوفمبر حتــى مــارس( خــلال الفتــرة 
 3، بينما قلة من السكان يشعرون بعدم الارتياح لـبعض الوقـت وذلـك خـلال 70أقل من 

من العام، فقد بلغ المؤشر ما بين % 25.1شهور فقط أكتوبر، إبريل، مايو وذلك بنسبة 
 8مـــن العـــام تـــدعو إلـــى الأرتيـــاح وذلـــك بمـــا يعـــادل % 66.7، وهـــذا يعنـــى أن 75ــــ  70

                                                           

مقيــــــاس الحــــــرارة = م ح ر     :حيــــــث )58 –ح ف ) ( رن×  0.55 – 0.55( –ح ف =م ح ر -1
  ةوالرطوب

أقــل إذا كــان نــاتج المعادلــة : متوســط الرطوبــة النســبية=  رن   )ف(متوســط درجــة الحــرارة = ح ف
يشـعر كـل أفـراد المجتمـع  65 – 60 )انزعـاج بـارد(كل أفـراد المجتمـع لا يشـعرون بالراحـة  60 من

كـل أفـراد  80أكثـر مـن    نصـف السـكان لا يشـعرون بالراحـة 80 – 65أكثر من    بالراحة التامة
  (Oliver, 1981, pp. 190:191))انزعاج حار(المجتمع لا يشعرون بالراحة 
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ر من العام، ومن هنا يجب الأستفادة من تلك الفتـرة مـن خـلال تبنـى بـرامج سـياحية شهو 
  .ترفيهية وثقافية وبيئية

لأخوار منظـراً االمنتشـرة علـى جـانبى البحيـرة فيمـا يعـرف بـ الأوديـة الجافـةكما تشكل 
فريــداً يعمــل علــى جــذب الســياح، كمــا تمثــل الأجــزاء الغارقــة منهــا تحــت منســوب ســطح 

اهداً تاريخيــاً وثقافيــاً علــى طبوغرافيــة المنطقــة قبــل إنشــاء الســد العــالى وتكــوين البحيــرة شــ
ر فــى عمليــة الاســتجمام التــى يشــعر بهــا اتلــك البحيــرة الضــخمة، كمــا تســهم تلــك الأخــو 

لهـدوء التـام التـى تتسـم بـه، وكـذلك الاسـتمتاع بالمنـاظر الطبيعيـة الخلابـة االسائح نتيجـة 
منطقــة طبيعيــة بكرنتيجــة لتنــوع صــخورها  ابــدو وكأنهــفت خاصــة أخــوار الجانــب الشــرقى،

يمكن الاسـتفادة مـن  بينما، ومراكز الخدمات المختلفة الوعرة وبعدها النسبى عن العمران
الأخوار فى عمليات الصيد بالقوارب الصـغيرة وبعـض الأنشـطة الرياضـية البسـيطة تعدد 

  .مما يساعد فى كسر الملل عند السائح

جــذب الزر علـى طــول إمتــداد البحيـرة مــن المشــاهد التـى تعمــل علــى يعـد انتشــار الجــ 
لمــا تتســم بــه مــن جمــال متناثرهنــا وهنــاك، وشــاهداً علــى تــاريخ نشــأة  ى بالمنطقــةالســياح

وجمالها، كمـا تمثـل الجـزر مشـهداً ثقافيـاً البكر البحيرة مما يدعو إلى التأمل فى المنطقة 
لجزر خاصـة المرتفعـة تـاكانفبل تكوين البحيـرة، ودليلاً صارخاً على طبوغرافية المنطقة ق

تمركز العديد من الطيور المهاجرة أثناء رحلاتها الفصلية كما يتضـح  فىمنها دوراً هاماً 
ســمة  إليهــا ممــا أضــاف بالمنطقــة بيولــوجيالتنــوع العلــى هــذا ســاعد  وقــد، )3(مــن صــورة

طقـــة الدراســـة تقـــع ، خاصـــة وأن منتســـاهم فـــى عمليـــة صـــناعة الســـياحة بالمنطقـــةجديـــدة 
منطقــة فــى مصــر تقصــدها الطيــور المهــاجرة أثنــاء رحلتهــا الفصــلية، مــن هنــا  28ضــمن 

قامــت مصــر متمثلــة فــى وزارة البيئــة بالمشــاركة فــى مشــروع الطيــور الحوامــة، حيــث تعــد 
تــأتى إليهــا الطيــورمن آســيا وأفريقيــا فمصــر ثــانى أهــم دول العــالم فــى مســارات الطيــور، 

، ثــم تعــود إلــى مواطنهــا الأصــلية )ســبتمبر حتــى نــوفمبر(م الخريــف وأوروبــا خــلال موســ
، يرجــــع أهميــــة )فبرايــــر حتــــى مــــايو( خــــلال موســــم هجــــرة الطيــــور أى مــــا بــــين شــــهرى 
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مليـون طـائر سـنوياً، 1.5المحافظة على تلـك الطيـور حيـث يهـاجر إلـى مصـر أكثـر مـن 
 )صــعيد العــالمىأنــواع معرضــة للأنقــراض علـى ال 5نــوع مــن الطيـورمنهم  37مـا يمثــل 

www. eeaa.gov.eg)،  لذا يجب التعاون من أجـل الحفـاظ علـى الجـزر التـى تسـتقبل
أسراب الطيور المهاجرة، حتى لا تهجر لأماكن أخرى قد لا تتلائم معهـا ممـا يـؤثر سـلباً 

  .على النظام البيئى العالمى

  

  2018فبراير من تصوير الطالبة أثناء الدراسة الميدانية : المصدر             

  بعض الجزر تستضيف الطيور المهاجرة ناظراً صوب الجنوب) 3(صورة
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ســتفادة مــن الجــزر الموجــودة فــى البحيــرة فــى أغــراض الــرحلات النيليــة كمــا يمكــن الا
، ممــا يضــيف لبرنــامج البحيــرةالتــى تتحــرك داخــل البحيــرة والتــى تمكــث عــدده أيــام داخــل 

م بتلـك الجـزر وتـوفير الخـدمات الأساسـية مـع الرحلة روح جديد وذلـك مـن خـلال الاهتمـا
، فنجـد علـى سـبيل لما تتسم به من حساسية شديدة المحافظة على الأطار البيئى للبحيرة

ترســو ) 4(المثــال جزيــرة تســمى الچــراچ فــى محــيط منطقــة جــرف حســين كمــا فــى صــورة
ثــل تلــك ستضــافة الســياح لــذا يجــب الأهتمــام بمعنــدها الســفن لكنهــا غيــر مؤهلــة تمامــاً لإ

  .الجزر حتى تصبح أكثر ملائمة للنشاط السياحى

  

  2018من تصوير الطالبة أثناء الدراسة الميدانية فبراير : المصدر           
  بمنطقة جرف حسين ناظراً صوب الشمال الشرقى الچراچجزيرة  )4(صورة

مـا هـو منهـا  علـي أراضـيها ترجع أهميـة بعـض الجـزر إلـى وجـود بعـض المعابـدكما 
كم جنوب السد العالى 230مثل جزيرة قصر إبريم التى تقع على بعد  عليها يد بالفعلش

عبـــارة عـــن حصـــن صـــخرى يرجـــع هـــى ، )4(كمـــا بشـــكل علـــى ضـــفاف البحيـــرة الشـــرقية
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أطــلال كنيســة تحولــت  ، ثــمبداخلــه أطــلال المســاكن فــى رأس التــل يقــع الرومــانى للعصـر
مقصـورات  5شـاطئ البحيـرة توجـد بـه إلى مسجد فـى وقـت لاحـق، أمـا الجهـه المواجهـه ل

، 2016أحمـد، (أهمها واحدة ترجع إلـى عهـد إمنحوتـب الثـانى  19و 18ترجع للأسرة ال
نحـدارمن بروزه فـوق قمـة صـخرية شـديدة الالللأنتباه وذلك  اكان موقعها مثير ، و )54ص 

حتـت نُ  كمـا، عنـد النـوبيينكانـت مقـر آلـه الجبـل ترجـع أهميتهـا إلـى أنهـا  جميع الجهات،
  .)116، ص 2010إبراهيم، ( أثار القدماء المصريين حوائطها فى الصخر

  

  ArcGIS 10.3إعداد الطالبة باستخدام برنامج : المصدر           

  التوزيع الجغرافى لأهم المواقع السياحية فى المنطقة) 4(شكل

ة أكثـــر إرتفاعـــاً أثنـــاء حملـــ تـــم نقلـــه إلـــى جـــزرأمـــا الـــبعض الآخـــر مـــن المعابـــد قـــد 
سكو فى إنقاذ معابد النوبه، وكانت من أهم تلك المعابد معبد كلابشة الذى يعد من نياليو 
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النوبـــه الســـفلى وكـــان يســـمى بكرنـــك النوبـــه، كـــان يقـــع قـــديماً عنـــد قريـــة  أهـــم معابـــد إقلـــيم
كم جنوب السد 1تم نقله على بُعد  أما الآنكم جنوب السد العالى، 50كلابشة على بُعد 
، كما يوجد علـى نفـس الجزيـرة وبـالقرب منـه معبـد بيـت الـوالى )5(ورة العالى كما فى ص

كـم جنـوب السـد العـالى، وقـد نجحـت منظمـة اليونسـكو فـى 55وكان يقع قديماً علـى بُعـد 
نقله بالفعل أثناء حملة إنقاذ معابد النوبه، ويعد من أقدم الملك رمسيس الثانى فى النوبه 

الإلـه أمــون وخنـوم حـورس وإيــزيس، وهـو معبــد  السـفلى، وكـان مخصصــاً لعبـادة كـلاً مــن
كما تم نقل معبدا أبوسـمبل ، منحوت فى الصخروقد استخدم فى العصر القبطى ككنيسة

كـم جنـوب السـد العـالىعلى ضـفاف البحيـرة الغربيـة، وهمـا مـن 260وهما يقعان علـى بُعـد 
كبيـرة فـى مصـر  النوبه التـى بناهـا الملـك رمسـيس الثـانى ويمـثلان قيمـة تراثيـة أهم معابد

والعـــالم، وقـــد اختيـــر الملـــك رمســـيس الثـــانى تلـــك المنطقـــة لنحـــت المعبـــدين لمـــا لهـــا مـــن 
خصوصــية وقدســية لــدى المصــريين والنــوبيين، وقــد نجحــت منظمــة اليونســكو فــى عـــام 

م فــى نقلــه علــى نفــس مكانــه لكــن علــى منســوب أعلــى لحمايتــه مــن الغــرق بالميــاه 1964
، وذلـك )6(كما يتضح من صـورة ) 26، ص 2006هدى، شو ( وذلك بعد تكوين البحيرة

بعد تقطيع الموقع بالكامل إلى كتل كبيـرة الحجـم وتفكيكهـا ثـم إعـادة تركيبهـا مـره آخـرى، 
أحمـد، ( وتعد عملية إنقاذ المعبد أعظم عمل ثقافى فى مجال الآثار فى العصر الحـديث

  .)54: 46، ص ص 2016

  2018دراسة الميدانية فبراير من تصوير الطالبة أثناء ال: المصدر
  موقع معبد كلابشة الجديد ناظراً صوب الجنوب الشرقى) 5(صورة
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  موقع معبد أبو سمبل الجديد ناظراً صوب الغرب) 6( صورة

معبـداً أثريـاً ترجـع للعصـور  12بين أراضـيهامنطقة الدراسة تحوى  بالإضافة لما سبق
بجانب العديــد ا منطقــة ثريــة بالزيــارة والمعرفــةالفرعونيــة والبطلميــة والرومانيــة، ممــا يجعلهــ

القلاع والحصون التـى تنتشـر علـى الجانـب السـودانى بـالقرب مـن مدينـه حلفـا والتـى  من
شـيدها الفراعنــة لحمايـة حــدود دولـتهم الجنوبيــة، وأهمهـم المعبــد العظـيم فــى مدينـة بــوهين 

، زكلارك(م .ق1468جنوب حلفا على الضفة الغربية وقد شيدته الملكة حتشبسوت عام 
  .)625، ص 2010
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كما تمتلك المنطقة مقومات السياحة البيئية، وقد ورد تعريف السياحة البيئية من قبـل 
الصندوق العالمى للبيئة ويقصد به السفر إلى مناطق طبيعية لم يلحـق بهـا التلـوث، ولـم 

ونباتاتهــا ســتمتاع بمناظرهــا يتعــرض توازنهــا البيئــى الطبيعــى إلــى خلــل، وذلــك بهــدف الا
  .وحيواناتها البرية وحضاراتها فى الماضى والحاضر

فكان لموقع المنطقة شبه المتطرف فى أقصى جنوب مصر وأقصى شمال السودان  
فـــى الحفـــاظ علـــى جمـــال  اكبيـــر  اوبعـــدها النســـبى عـــن التركـــزات الســـكانية الضـــخمة دور 

الجانب الشرقى منهـا  المنطقة والحفاظ على توازنها الطبيعى، إذ أنها منطقة بكر خاصة
ممـــا يجعلهـــا أكثـــر جـــذباً للســـياحة، لكـــن هـــذا يتطلـــب مـــن الحكومـــة الأهتمـــام بهـــا لتـــوفير 
المتطلبــات الأساســية اللازمــة لحركــة الســياحة البيئيــة لمــا يــرتبط بهــا مــن أنشــطة متعــددة 
مثــل استكشـــاف الوديـــان والجبـــال وإقامـــة المعســـكرات ورحـــلات الســـفارى وتصـــويرالطبيعة 

كـل  (www. Feedo.net ) المواقـع الأثريـة والصـيد البـرى والرياضـيات المائيـةوزيـارة 
هــذه المقومــات وحــدها لا يكفــى بــل تحتــاج للاســتثمارات لتنميتهــا أهمهــا تــوفير الخــدمات 
الأساســية وهــذا تفتقــره المنطقــة وكــذلك إنشــاء الفنــادق الصــديقة للبيئــة علــى غــرار الفنــادق 

ـــالو  ـــة ب ـــدق الطرفـــة لـــودج الموجـــودة فـــى واحـــة الداخل ـــة وفن ادى الجديـــد مثـــل القـــرى النوبي
وديـــزرت لـــودج، وكـــذلك فنـــدق الجبـــل الأبـــيض وأدريـــر أمـــيلال بواحـــة ســـيوة وذلـــك حتـــى 
يتماشى مع النسق العمرانى والأثرى للمعابد المنتشرة فى المنطقة والمحافظـة علـى البيئـة 

  .وهدؤها وجمالها

دراســة جــدير بــأن يجعلهــا تتصــدر ممــا ســبق مــن إمكانــات وفــرص تمتلكهــا منطقــة ال
خريطــة العــالم الســياحية فــى نمطــى الســياحة التاريخيــة والبيئيــة، لــذا يجــب الاهتمــام بتلــك 
الفـــرص والأمكانـــات مـــن أجـــل التنميـــة الســـياحية، وهـــو يتفـــق مـــع مـــا انتهـــت إليـــه دراســـة 

 البشـريةو  المقومـات الجغرافيـة الطبيعيـةالتى أهتمت بدراسـة ) 2021عبداالله والدندراوى، (
أنســب ، وقــد حــددت أفضــل و لتنميــة الســياحية فــى حــوض بحيــرة الســد العــالىودورهــا فــى ا
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المواضــع الجغرافيــة للتنميــة الســياحية فــى حــوض بحيــرة الســد العــالى، وذلــك بعــد تطبيــق 
 :من المعايير على النحو التالى مجموعة

 - الجبــال( المعــايير الجيومورفولوجيــة، )الانحــدار -الإرتفــاع ( معيــار التضــاريس
المعـايير ، )الأخـوار المائيـة -الخلجـان  -الجـزر النيليـة  -السـهول  -الأوديـة  - التلال

 -المحــاجر ( المعــايير البيئيــة، )البنيــة الجيولوجيــة -التركيــب الجيولــوجى ( الجيولوجيــة
القـرب مـن الطـرق  -القرب من الشـاطئ ( معيار الموقع، )النباتات -الزلازل  -المناجم 

موضـع جغرافـى تتـوافر فيهـا جميـع  95 الدراسـةوقـد حـددت  )ب مـن المـدن والقـرىالقر  -
المعايير سابقة الـذكر، وهـى ملائمـة جـداً للنشـاط السـياحى، وتنتشـر بـالقرب مـن ضـفاف 
البحيـرة شـمالاً وجنوبـاً وذلـك مـن حيـث جمـال الطبيعـة والبعـد عـن الملوثـات، والقـرب مــن 

ا أنهـــا لا تتطلــــب تكـــاليف اســــتثمارية عاليـــة نظــــراً المنـــاطق الأثريـــة والقــــرى النوبيـــة، كمــــ
عبــــداالله والدنــــدراوى، (لوجودهــــا فــــى منــــاطق شــــبه مســــتوية بعيــــدة عــــن الصــــخور الصــــلبة

  .)31: 28، ص ص 2021

موضعاً جغرافياً تمثل أنسب المواضع الجغرافيـة التـى يمكـن  23يضم حوض البحيرة 
مواضـع ظهـرت مطابقـة للواقـع 10ا استثمارها فى التنمية السياحية بمختلـف أنماطهـا منهـ

موضعاً جديداً يمكن تنميتها مستقبلاً، فتصـلح لإنشـاء فنـادق 13 الحالى للتنمية بالمنطقة
، خاصة )5(كما يتضح من شكل بيئية تتناسب مع التراث الثقافى وتعبرعن البيئة النوبية

هــو عــدد منشــأة ســياحية و  32وأن عــدد المنشــأت الســياحية بمحافظــة أســوان لا يتجــاوز 
البيانات الاسترشادية لمحافظـة ( ضئيل جداً بالمقارنه بالمقومات التى تمتلكها المحافظة 

، كما يمكن أن تكون نقط ارتكـاز للعديـد مـن الأنشـطة السـياحية )9، ص 2017أسوان، 
الترفيهيــة مثــل رحــلات الســفارى، الألعــاب المائيــة، أنشــطة الصــيد البــرى، صــيد أســماك 

  .كركر -جرف حسين  -أبوسمبل -المناطق وادى حلفا  البحيرة، وأهم تلك
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 31، ص 2021عبداالله والدندراوى، نقلا عن : المصدر            

        التوزيع الجغرافى للمواضع الملائمة المقترحة للنشاط السياحى بنطاق بحيرة السد العالى) 5(شكل

احية بنــاءاً علــى كمــا تبــين أن هنــاك مواضــع تــم انتخابهــا لتكــون مواضــع للتنميــة الســي
درجة الملائمة ومطابقتها للمعايير المختارة ومـن أهمهـا منطقـة شـلال دال فـى السـودان، 
ــــة للتنميــــة الســــياحية  ومنطقــــة أجــــران الفــــول جنــــوب مفــــيض توشــــكى وهــــى منــــاطق قابل

  .والعمرانية مستقبلاً بعد توفير البنية التحتية الأساسية

  : فرص الاستفادة فى مجال الطاقة. 4 
ه الدولة إلى تنمية مواردها والاهتمـام بتـوفير مصـادر الطاقـة المختلفـة التـى تمثـل تتج

مـــــن الطاقـــــة % 74ينـــــتج  2017/2018لبيانـــــات  وفقـــــاً عصـــــب التنميـــــة فالســـــد العـــــالى 
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ميجـــــاوات كمـــــا يتضـــــح مـــــن  2100الكهرومائيــــة المنتجـــــة فـــــى مصـــــر بقـــــدره لا تتجـــــاوز
المســتخرجة مــن  الكهرومائيــةســاعة مــن الطاقــة /تجيجــاوا12726مــن إجمــالى) 7(جــدول

إلا أن غنـــى المنطقـــة   ،) 181، ص 2021تقريـــر التنميـــة البشـــرية، (الميـــاه فـــى مصـــر
بالإشــــعاع الشمســــى بنســــب تمكنهــــا مــــن توليــــد الطاقــــة الكهروبائيــــة عــــن طريــــق الطاقــــة 

حمايـة البحيـرة مـن التبخـر  الأولالشمسية المتجددة، لذا يمكن الاستفادة من ذلك لهدفين 
اسـتغلال  الثـانىرتفاع درجات الحرارة وعدد ساعات سطوع الشـمس طـوال العـام، نتيجة إ

بنظــام تهــا خــلال تغطيالمســطح المــائى الكبيــر للبحيــرة فــى توليــد الطاقــة الكهروبائيــة مــن 
 كميــة الميــاه تقليــلفــى شــكل كبيــر يســاعد ب (SPVS) الخلايــا الشمســية الكهروضــوئية

 )Floating photovoltaic systemالعائميعرف بإسم النظام الكهروضوئى ، رالتبخ

FPVS) ، هو نظام مثـل الألـواح الشمسـية المثبتـة علـى الأرض لكنهـا علـى المسـطحات
المائيــة ترتكــز علــى عائمــات، ممــا يقلــل مــن التبخــر المفــرط مــن الميــاه، تعــد مــن أفضــل 

ر مـن الطرق المستخدمة فى المناطق القاحلة وشبه القاحلة التى تعـانى مـن فقـد قـدر كبيـ
الميـــاه عـــن طريـــق التبخـــر، وتعـــد الألـــواح الشمســـية العائمـــة أفضـــل وأعلـــى كفـــاءة بنســـبة 

مـــن الألـــواح الشمســـية المثبتـــه علـــى الأرض وذلـــك لأن الميـــاه تعمـــل علـــى تبريـــد % 11
  .وإنخفاض درجة حرارة المنطقة المحيطة بها

  محطات الطاقة المائية فى مصر) 7( جدول

  سنة التشغيل  )ميجا واط( القدرة المركبة  اسم المحطة
  1967  2100  السد العالى
  1960  280  1سد أسوان 
  1986  270  2سد أسوان 

  1993  86  إسنا
  2008  64  نجع حمادى

  2018  32  أسيوط
    2832  المجموع

  181، ص 2021تقرير التنمية البشرية، : المصدر
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ة مــن البحيــر % 25أن تغطيــة  (Abd Elhamid et.al,2021)وقــد ذكــرت دراســة 
/ ميجاوات ساعة2.85السنه وينتج طاقة قدرها / من المياه 3مليار م2.1يوفر مياه قدرها 
الســنه وينــتج / مـن الميــاه3مليــار م4.2مــن البحيــرة يـوفر ميــاه قــدرها % 50السـنه، تغطيــة 
مـــن البحيـــرة يـــوفر ميـــاه قـــدرها % 75الســـنه، تغطيـــة / ميجـــاوات ســـاعة5.7طاقـــة قـــدرها 

السـنه  أنـه علـى / ميجـاوات سـاعة8.5سـنه وينـتج طاقـة قـدرها ال/ مـن الميـاه3مليـار م6.3
السـنه / مـن الميـاه 3مليـار م 8.4الرغم من أن تغطية البحيرة بالكامل يوفر ما يقرب مـن 

الســنه، إلا أن هــذا لــيس حــلاً / ميجــاوات ســاعة11.4وينــتج طاقــة متجــددة نظيفــة قــدرها 
دراسـة تغطيـة أجـزاء الضـحلة فقـط مـن عملياً بسبب مساحة البحيرة الكبيرة، لذا اقترحت ال

تمثـل  )م1: صـفر(م، فتبين أن المناطق ذات أعماق 3البحيرة التى لا يصل عمقها عن 
الســنه، وتولــد طاقــة متجــددة / مــن الميــاه 3مليــارم1.9مــن مســاحة البحيــرة، تــوفر % 6.5

ا منــزلاً، أمــ238السـنه وهــذا يكفـى لتغطيــة اسـتهلاك / مليــون ميجـاوات ســاعة 740قـدرها 
مــــن  3مــــن مســــاحة البحيــــرة، تــــوفر مليــــون م% 5تمثــــل  )م2: 1(المنــــاطق ذات أعمــــاق 

الســـنه ، أمـــا / مليـــون ميجـــاوات ســـاعة 570الســـنه، وتولـــد طاقـــة متجـــددة قـــدرها / الميـــاه
 3مليــون م260مــن مســاحة البحيــرة، تــوفر % 3.5تمثــل  )م3: 2(المنــاطق ذات أعمــاق 

 Abd) السـنه/ مليون ميجـاوات سـاعة 400هاالسنه، وتولد طاقة متجددة قدر / من المياه
Elhamid et.al,2021, pp. 2:18)  

  :الخلاصة •
الأخطــــار بعــــض اولاً تمــــت دراســــة الفصــــل الخــــامس علــــى ثــــلاث نقــــاط رئيســــية هــــم 

المرتفعة الذى يتـراوح  معدلات التبخر جاءت فى مقدمتها البحيرةتتعرضلهاالتى  الطبيعية
فع للغاية، لذا كان لابد من وضع بعض الطـرق وهو معدل مرت 3مليار م18-12ما بين 

المســتخدمة فــى أمــاكن مشــابهة وأثبتــت نتــائج جيــدة، لــذا لابــد مــن دراســة شــاملة للوقــوف 
وتـأثيره السـلبى  زحـف الكثبـان الرمليـةكمـا كـان لعلى أى الطرق الأمثل لمنطقة الدراسـة، 

 الأمـواج الشـاطئيةحركـة على قاع البحيرة السد العالى وعلى السعة التخزينية لها، كانـت 
أثــر علــى ضــفاف البحيــرة ممــا يــؤثر علــى عمليــة تآكــل الضــفاف نتيجــة لعمليــات النحــت 
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المســـتمرة، ممـــا يجعلهـــا نقطـــة ضـــعف تـــؤثر علـــى عمليـــة التنميـــة لـــذا لابـــد أن يؤخـــذ فـــى 
الاعتبار، إلا أن معـدل التعريـة النـاتج عـن قـوة جريـان الميـاه جـاء معـدل مـنخفض وذلـك 

ـــأثير STIطبقـــاً لمؤشـــر  ـــداتها التغيرات المناخيـــة، بالإضـــافة لت ـــرة وتهدي ـــى  علـــى البحي وعل
أن  2021عـام  IPCCمنابع النيـل، وقـد أكـدت تقـارير الهيئـة المعنيـة بـالتغيير المنـاخى 

تغييــــرات وتقلبــــات ســــقوط الأمطــــار مرتبطــــة بظــــاهرة النينــــو ســــوف تــــزداد وتتضــــخم فــــى 
  .النصف الثانى من القرن الحادى والعشرين

لأنــه ســـوف  بنـــاء ســد النهضـــة ســوف يـــؤثر علــى بحيـــرة الســد العـــالىالمتوقــع أن ومــن
 3مليـار م 42يسبب عجز فى المياه ويحدث نقص تراكمى للمياه الـواردة إلـى مصـر مـن 

على ذلك سيكون لملء سـد وعلاوة،  3مليار م 15بمقدار تخفيض بلغ  3مليار م 27إلى 
ــــأثير ســــلبي الأثيــــوبىالنهضــــة  فــــي إنتــــاج الســــد العــــالي مــــن الطاقــــة  الكبيــــر وتشــــغيله ت

الترسيب والتعرية، فحجم الرواسب يرتبط إرتباطاً وثيقاً  عمليةعلىسيؤثر كما  الكهرومائية،
، فـــالطمى النيلـــى الـــذى يرســـب ســـنوياً فـــى بحيـــرة الســـد العـــالى بحجـــم الفيضـــانات الـــواردة

ن الخطــورة تكمــ،  كمــا ســوف يحجــز بالكامــل أمــا ســد النهضــة داخــل الأراضــى الأثيوبيــة
الأكبـر فــى تخـزين الميــاه أمـام ســد النهضـة داخــل الأراضـى الأثيوبيــة، علـى تلــوث الميــاه 
وإرتفــاع نســب العناصــر والمعــادن الثقيلــة، كنتيجــة حتميــة لتخزينهــا أعلــى صــخور غنيــة 
بالمعادن والعناصر الثقيلة، مما يؤثر على كفاءة وجودة الميـاه المنصـرفة فيمـا بعـد لنهـر 

  .النيل

عــن  فــرص الاســتفادة مــن بحيــرة الســد العــالى، الأســتفادة مــن تراكمــات الطمــى، أمــا 
وسـبل تنميتـه،  النشاط السياحى، فى بحيرة السد العالىوإمكانات التنمية   الثروة السمكية

  .فرص الاستفادة فى مجال الطاقة
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